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Einfuhrung

Identifikationsdaten

Position des Maschinenschilds

Adresse des Herstellers
Berghagan 3, 1405 Langhus, Norwegen

Die Modellbedienungsanleitung gilt far
Diese Bedienungsanleitung gilt fur das Modell AX-1 von Kilter, welche im Folgenden als
»,Maschine“ oder ,Roboter” bezeichnet wird.

Bestellung von Ersatzteilen

Wenn Sie Ersatzteile bestellen wollen, kdnnen Sie die Kontaktinformationen zum
Kundendienst unter www.kiltersystems.com entnehmen. Halten Sie vorab die Nummer des
gewlnschten Teils bereit.

Vorwort

Dieses Dokument ist eine Anleitung fiir die sichere Inbetriebnahme der Sprihmaschine AX-1.
Wir bitten Sie, die Bedienungsanleitung sorgféltig zu lesen, bevor Sie die Maschine zum
ersten Mal nutzen. Das kommt lhrer eigenen Sicherheit als auch der Sicherheit anderer und
der Umwelt zugute.

Lesen Sie das Kapitel 3 Sicherheit besonders aufmerksam.

Uber die Bedienungsanleitung
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Die Bedienungsanleitung muss der Maschine grundséatzlich beiliegen und zusammen mit der
entsprechenden Bedienungsanleitung fiir den Honda EU22i-Generator am dafur
vorgesehenen Ort aufbewahrt werden. Diese missen jedem Nutzer der Maschine zur
Verfligung stehen (das gilt wahrend der gesamten Lebensdauer der Maschine).

Fragen zur Bedienungsanleitung und dem Inhalt sind tiber die Website oder telefonisch an die
Kundendienstabteilung von Kilter zu richten.

Veroffentlichungsnummer
Die Bedienungsanleitung hat die Veroéffentlichungsnummer Xxx-XxxX-XXX.

Wenden Sie sich an den Hersteller, um sich ein neues Exemplar zusenden zu lassen, wenn
die Anleitung verloren geht oder Schaden oder Mangel aufweist, die die Lesbarkeit
beeintrachtigen.

Verantwortung des Eigentimers

e Der Eigentimer muss den Inhalt der gesamten Bedienungsanleitung lesen und
nachvollziehen, um die Maschine ordnungsgeman anwenden zu kénnen.

e Stellen Sie sicher, dass sich die Maschine in einem guten technischen Zustand
befindet und dass der obligatorische Wartungsplan und die obligatorischen Kontrollen
eingehalten werden.

e Symbole und Schilder an der Maschine mussen lesbar sein.

e Der Eigentimer ist daftir verantwortlich, dass jeder Maschinenbediener eine Schulung
im Umgang mit der Maschine absolviert und sich mit den in dieser
Bedienungsanleitung beschriebenen Sicherheitsaspekten vertraut macht, bevor die
Maschine genutzt wird. Stellen Sie sicher, dass der Bediener den Inhalt versteht und
die Maschine ordnungsgemaf nutzen kann

e Diese Anleitung muss jedem zur Verfligung stehen, der mit dieser Maschine arbeitet.

Verantwortung des Arbeitgebers
Der Arbeitgeber tragt die gleiche Verantwortung wie der Eigentimer. Hinzu kommt Folgendes:

e Es st sicherzustellen, dass das Personal, das mit der Maschine arbeitet, durch
regelmaRige Schulungen gemaf den geltenden nationalen Regeln und Vorschriften
autorisiert ist. Unbefugtes oder unzureichend geschultes Personal darf die Maschine
nicht benutzen.

e Stellen Sie allen Bedienern der Maschine persdnliche Schutzausristung zur
Verfugung. Die Schutzausriistung muss in gutem Zustand sein und den
Anforderungen des jeweiligen Pflanzenschutzmittels entsprechen.

Verantwortung des Benutzers
e Nutzen Sie die Maschine ordnungsgemar
e Esliegtin der Verantwortung des Benutzers, regelmaflig zu Gberpriufen, dass die
Ausgabe des Klassifikators korrekt erscheint. Dies muss mindestens jedes Mal e
rfolgen, wenn die Maschine gestartet wird, oder wenn es erhebliche Variationen in der
Kulturpflanze, dem Unkraut oder dem Boden gibt.
o Esliegtin der Verantwortung des Benutzers, sicherzustellen, dass es fur die

Maschine sicher ist, innerhalb des geplanten Fahrmusters zu arbeiten.
o Esliegtin der Verantwortung des Benutzers, sicherzustellen, dass es fur die
Maschine sicher ist, innerhalb der festgelegten ,Feldgrenze” zu arbeiten.

e Machen Sie sich mit dem Inhalt von Kapitel 3 Sicherheit vertraut
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2.1

2.2

Prasentation

Herzlichen Glickwunsch zu lhrer neuen AX-1! Wir freuen uns, ein Produkt vorzustellen, das
zu einer besseren Bewirtschaftung natirlicher Ressourcen und einer deutlichen Reduzierung
des Spritzmitteleinsatzes beitragt.

Der Zweck der Maschine

Die AX-1 ist ein Agrarroboter zum Prazisionsspriihen gegen Unkraut auf Gemusefeldern. Die
AX-1 ist selbstfahrend und gibt Spritzmitteltropfen gezielt ab, ohne die Feldfrichte zu treffen.
Dadurch ist es méglich, die gesamte Pflanzreihe zu bespriihen, nicht nur dazwischen. Die
Maschine erméglicht die Behandlung mit Pestiziden auch nach dem Keimen der Pflanzen.
Das erspart Ihnen das Jéaten, reduziert den Einsatz von Spritzmitteln und sorgt fiir eine
gesundere Nutzpflanze. Mit dieser Maschine tragen Sie dazu bei, die weltweite
Lebensmittelproduktion ein Stiick besser zu machen, indem Sie die bereits vorhandenen
Ressourcen effizienter, ricksichtsvoller und nachhaltiger fur Umwelt, Tiere und Menschen
pflegen.

Die Funktionsweise der Maschine

Die AX-1 verfugt Uber eine einzigartige Kombination aus auf3erst prazisester Spriihtechnologie
auf dem Markt und bietet die Moglichkeit, selbststandig auf dem Feld zu arbeiten. Das
unterscheidet sie grundlegend von herkdmmlichen Feldspritzen, die sowohl ungenau arbeiten
als auch viel Zeit in der Anwendung kosten. Nachfolgend finden Sie eine kurze Einfihrung in
die Funktionsweise der Maschine. Sie macht sich Uberlegene Technologie zunutze, damit Sie
einfach und nachhaltig spriihen kénnen.

8 Inhalt
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2.2.2

2.3

Prazisionssprihen

Normalerweise verfugt die AX-1 Gber finf Spriheinheiten. Jede Spriiheinheit verfiigt tber eine
Kamera zum Fotografieren des Bodens sowie Uber 42 individuell steuerbare Dusen.

Wenn die Maschine in Betrieb ist, machen die Kameras Bilder, die zur Steuerzentrale fur die
Bildverarbeitung gesendet werden Die Zentrale nutzt ihre mittels Kl erlernten Muster und
erkennt dann, was Unkraut und was Nutzgewéchs ist. Wird Unkraut erkannt, wird eine
Meldung an die Spriiheinheiten gesendet, wie viele und welche Disen zu welchem Zeitpunkt
geodffnet werden miussen, um das identifizierte Unkraut zu treffen. Das fuhrt dazu, dass die
Spruheinheiten gezielt einzelne Spritzmitteltropfen abgeben, die dann nur auf dem Unkraut
landen. Weitere Informationen zu Disen finden Sie im Unterkapitel 4.4 Spriiheinheit

Selbstfahrfunktion

Die AX-1 ist eine selbstfahrende Maschine mit automatisierten Funktionen. Sie fuhrt ihre
Arbeitsaufgaben nach Durchfuhrung der notwendigen Vorbereitungen also véllig ohne
menschliches Zutun aus. Die Maschine fahrt, steuert und verstellt die Auslegerhdhe und féahrt
Ihr Feld ab, ohne dass der Bediener handeln muss. Sie fahrt Fahrrouten ab, die vorab in der
Software der Maschine programmiert werden. Dabei kann es sich um die gleichen Wege
handeln, wie sie der Traktor beim Anlegen der Kultur fahrt. Mittels satellitengestiitzter Ortung
und Mobilfunknetzen ist die Maschine in der Lage, die Fahrtroute mit einer Genauigkeit von 2
cm abzufahren. Die Maschine spriht so lange auf den Boden, bis die Strecke beendet ist oder
menschlicher Eingriff beim Nachfillen von Spritzmittel oder Kraftstoff benétigt wird. Der
Betreiber erhélt Gber die mobile Anwendung Benachrichtigungen auf seinem Mobiltelefon:
Kilter Remote, wenn die AX-1 Hilfe ben6tigt oder den Betriebsstatus andert. Weitere
Informationen zur App ,Kilter Remote® finden Sie im Kapitel 6 Anschluss und Steuerung der
Maschine.

Richtungen

Die verschiedenen Richtungen auf der Maschine sind auf der Grundlage der Fahrtrichtung der
Maschine definiert. Die Referenzrichtungen am Roboter sind in Abbildung 2 dargestellt

Kilter AS, Berhagan 3, 1405 Langhus, Norwegen. Telefon: 467 00 590



Vorne

Figur 1 - Richtungen. Maschine aus Ansicht von oben.
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3.1

Sicherheit

In diesem Kapitel finden Sie die allgemeinen Sicherheitshinweise. In jedem Kapitel gibt es
erganzende, spezifischere Sicherheitshinweise, die hier nicht beschrieben werden.

Warnung: Der Benutzer ist dafur verantwortlich, Kapitel 3 Sicherheit sorgfaltig zu
lesen, bevor er die Maschine in Betrieb nimmt. Eine unsachgemafe Verwendung
der Maschine kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen von Personen und
zu Umweltschaden fiihren.

Die Arbeit mit landwirtschaftlichen Maschinen birgt Gefahren. Vermeiden Sie Unfélle! Gehen
Sie kein Risiko ein! Passen Sie stets auf! Denken Sie an Sicherheit! Arbeiten Sie sicher!

Machen Sie sich vor der Benutzung der Maschine mit allen Funktionen und
Sicherheitshinweisen vertraut. Sie missen die Sicherheitsvorschriften fiir einen sicheren und
fehlerfreien Umgang mit der Maschine kennen.

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise, mangelnde Wartung oder eine nicht
vorgesehene Verwendung der Maschine, eine Uberlastung der Maschine oder nicht
autorisierte Modifikationen an der Maschine fiihren dazu, dass die Verantwortung des
Herstellers fur die daraus entstehenden Folgen erlischt.

Eine unsachgeméfe Verwendung der Maschine kann zu Gefahrensituationen fiihren. Arbeiten
Sie daher stets kontrolliert und sicher.

Allgemeine Vorschriften

Erganzend zu den Vorschriften in diesem Kapitel sind folgende Sicherheitsvorschriften zu
beachten:

e Vorschriften zur Unfallverhiitung

e Allgemeine, anerkannte Regeln fiir die Sicherheit

e die in den jeweiligen Landern geltenden Arbeitsschutzvorschriften

¢ die Informationen in dieser Bedienungsanleitung

¢ Regeln zur Nutzung und Wartung und Reparatur von Maschinen.

Bei Nichtbeachtung der Vorschriften kann es zu Verletzungen des Benutzers, anderer
Personen und Schaden an der Maschine kommen.

Kilter AS, Berhagan 3, 1405 Langhus, Norwegen. Telefon: 467 00 590



3.2 Symboliubersicht

3.2.1 Sicherheitssymbole in der Bedienungsanleitung

e>pbb

Gefahr: Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise besteht
unmittelbare Lebensgefahr!

Warnung: Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise besteht
Lebensgefahr, Gefahr auf schwere Kdérperverletzungen oder
auf erhebliche Umweltbelastungen!

Achtung: Die Nichtbeachtung dieser Hinweise fiihrt zu
kleineren oder mittelschweren
Personenschéaden/Umweltverschmutzungen!

Wichtig: Die Informationen mussen griindlich nachvollzogen
werden!

3.2.2 Sicherheitssymbole auf der Maschine

Inhalt

Wichtig: Stellen Sie sicher, dass Sie und andere Benutzer der Maschine
die Bedeutung und Position der Symbole auf dem Produkt kennen

Wichtig: Achten Sie besonders auf die Gefahr, die das Symbol darstellt,
wenn Sie sich in der Nahe befinden.

Wichtig: Die Etiketten mit den Symbolen miissen jederzeit gut lesbar sein
und sauber gehalten werden.

Wichtig: Der Eigentimer der Maschine ist daftir verantwortlich, dass alle
Sicherheitsetiketten in gutem Zustand sind. Wenn Sie Etiketten ersetzen
mussen, weil sie abgenutzt oder verschwunden sind, wenden Sie sich an
Ihren Lieferanten. Dieser wird IThnen neue zusenden. Denken Sie daran, die
Nummer auf dem Etikett anzugeben.

12 28.04.2021



f ] SLO1-Warnung:
Lesen Sie das Handbuch vor der Verwendung.

f |  SLO2-Warnung:

Es besteht die Gefahr von Quetschverletzungen an
den Handen. Halten Sie Abstand zu rotierenden
Maschinenteilen.

1 ] SLO3-Warnung:

Gefahr schadlicher Inhalte. Schutzausristung
verwenden.

| SLO4-Warnung:

Lesen Sie das Handbuch, bevor Sie

@ Wartungsarbeiten durchfihren.

SLOS-Warnung:
Setzen Sie sich nicht hierhin, halten Sie Abstand.

o

f - \ SLO6-Warnung:

@ Gefahr giftiger Inhalte. Trinken Sie das Wasser
nicht.

SLO7-Warnung:
Gefahr heil3er Oberflache. Nicht berthren.

Kilter AS, Berhagan 3, 1405 Langhus, Norwegen. Telefon: 467 00 590
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CAUTION

STATIC SENSETIVE DEVICE
ALWAYS
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Inhalt

SLO8-Warnung:

Selbstfahrende Fahrzeuge. Halten Sie wahrend des
Betriebs Abstand.

SLO9 Seien Sie vorsichtig:

Komponenten, die empfindlich auf statische
Elektrizitat reagieren.

Tragen Sie in diesem Bereich immer ein
Erdungsarmband

SL10 Medizinische Hilfe:

Behalter mit Augenspulwasser.

SL11 Medizinische Hilfe:

Wasserhahn mit Wasser zum Handesplilen.
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3.3 Sicherheitsartikel an der Maschine

VM

Abbildung 2 — Sicherheitsartikel an der Maschine

1. Not-Aus-Schalter
2. Hauptschalter
3. Stodampfer und Not-Aus

3.3.1 Not-Aus-Schalter
An jedem Ende des Auslegers befindet sich ein Not-Aus-Schalter. Durch Driicken einer dieser
Tasten unterbricht die Maschine sofort den Spriihvorgang und das autonome Fahren. Um die
Maschine nach einem Notstopp wieder zu starten, muss der Not-Aus-Schalter zum
Zuriicksetzen zunéchst eine viertel Umdrehung gegen den Uhrzeigersinn gedreht werden.
Anschlie3end missen Sie in der App bestétigen, dass der Roboter gestartet werden soll,
bevor Sie ihn wie gewohnt starten kdnnen.

Abbildung 3 — Not-Aus-Schalter

Kilter AS, Berhagan 3, 1405 Langhus, Norwegen. Telefon: 467 00 590



3.3.2 Hauptschalter
Der Hauptschalter ist ein manueller Knopf, der zum Ein- und Ausschalten der Maschine dient.
Befindet sich der Schalter in der Stellung ,,OFF*, ist der Hauptstrom der Maschine
abgeschaltet. Befindet sich der Schalter in der Stellung ,ON®, sind die Stromkreise
eingeschaltet. Bei Normalbetrieb empfiehlt es sich, die Maschine in der App auszuschalten,
bevor dieser Schalter betatigt wird. In Notsituationen kann dieser Schalter direkt umgelegt
werden, ohne dass die Maschine zuvor in der App ausgeschaltet wird.

3.3.3 StolRdampfer/Notstopp
Die Maschine ist mit einem StoRdampfer ausgestattet, der den Roboter stoppt, wenn er auf
ein Hindernis trifft. Der Dampfer ist ein Querrohr mit einem Magneten, der den Kontakt mit
einem induktiven Sensor unterbricht, wenn er eingedriickt wird. Die Antriebsrader werden
sofort gestoppt und die Maschine stoppt auf die gleiche Weise wie bei der Betatigung des Not-

Aus-Schalters.
' \

Figur 4 — StolRdampfer/Notstopp

Inhalt 16 28.04.2021



3.3.4 Augenspulung
An der Unterseite des linken Seitendeckels befindet sich eine Augendusche fiir die Erste Hilfe.
Diese enthélt steriles Wasser und muss verwendet werden, wenn die Augen einer Person mit
Pestiziden in Kontakt kommen. Dazu wird sie von den Bandern geldst, die sie halten. Zum
Offnen der Flasche wird der Verschluss oben auf der Flasche geklappt. Platzieren Sie den
Trichter oben auf der Flasche und die gesamte Flasche mit Trichter dann tiber dem infizierten
Auge. Beugen Sie lhren Kopf nach hinten, um lhr Auge mit sterilem Wasser zu spiilen.
Wiederholen Sie die Spilung mehrmals. Kontaktieren Sie den Giftnotruf unter Tel.: 030 192
40 fur das weitere Vorgehen. Stellen Sie sicher, dass an diesem Standort stets eine volle
Augendusche zur Verfigung steht.

Abbildung 5 - Die Augendusche befindet sich unter der linken Klappe

3.3.5 Wasserhahn fur sauberes Wasser
Im rechten Seitenfach des Roboters befindet sich ein Wasserhahn, der an den
Frischwassertank angeschlossen ist (Abbildung 6). Damit sollten Hande oder Haut abgespuilt
werden, die mit Pestiziden in Kontakt gekommen sind. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel 8.3.1 Wasserbeftillung von Frischwassertank und Sptilwassertank.

Abbildung 6 - Der Wasserhahn befindet sich zwischen Generator und Tank

Kilter AS, Berhagan 3, 1405 Langhus, Norwegen. Telefon: 467 00 590



3.4

BestimmungsgemaRer Gebrauch der Maschine

Die Maschine darf nur zum Spriihen von Pestiziden gegen Unkraut auf Feldern mit fur die
Maschine geeigneten und zugelassenen Gemisekulturen verwendet werden. Bitten Sie lhren
Kundenkontakt bei Kilter um eine aktuelle Liste, welche Gemiisepflanzen fir Ihren Roboter
geeignet sind.

Die Maschine darf nur auf privaten Grundstiick betrieben werden. Das Fahren auf 6ffentlichen
Stral3en ist grundsatzlich verboten. Wenn ein Transport auf dffentlichen StraRen erforderlich
ist, muss die Maschine auf einem zugelassenen Anhénger/Sattelschlepper transportiert
werden.

Stellen Sie sicher, dass Sie sich vor der Verwendung der Maschine vollstandig mit der
Funktionsweise und den Gefahren vertraut sind.

Bediener der Maschine missen vor dem Einsatz die von den nationalen Behorden geforderte
Schulung erfolgreich abgeschlossen haben. Sie missen tber die fiir den sicheren Umgang
mit der Maschine erforderliche Schulung verfugen.

Die Maschine darf nur unter Beachtung der im Unterkapitel 5.2 Voraussetzungen geeigneter
Arbeitsbereiche angegebenen Bedingungen betrieben werden.

Gefahr: Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise zur Stabilitat besteht die Gefahr
schwerer Verletzungen durch Umkippen der Maschine auf Menschen oder Tiere.

Der Roboter darf nicht auf Gelédnde mit einer Neigung von mehr als 7 Grad genutzt werden,
sowohl in Fahrtrichtung als auch quer zur Maschine.
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3.5

Abbildung 7 — Die maximal zulédssige Neigung der Maschine

Allgemeine Sicherheitshinweise zur Unfallverhiitung.

Lesen Sie Kapitel 3 Sicherheit in der Bedienungsanleitung sorgfaltig durch und halten Sie die
darin beschriebenen Sicherheitsempfehlungen ein.

Achten Sie auf die Gefahren, die durch die Warnsymbole und andere Kennzeichnungen der
Maschine dargestellt werden. Befolgen Sie diese zu Ihrer eigenen Sicherheit und der anderer
sowie zur Vermeidung von Umweltschéden.

Halten Sie sowohl beim autonomen als auch beim manuellen Fahren einen
Sicherheitsabstand zum Roboter ein.

Legen Sie sich niemals unter den Roboter, auch wenn dieser fir Service- und
Wartungsarbeiten angehoben wird.

Verwenden Sie die Maschine niemals auf Gelande, das den maximalen Neigungswert
Ubersteigt.

Uben Sie das manuelle Fahren des Roboters in einem sicheren Bereich, ohne dass die
Gefahr einer Kollision mit Menschen, Tieren oder Gegenstanden besteht.

Zusatzlich zu den Informationen in dieser Bedienungsanleitung missen Sie die nationalen
Vorschriften zur Sicherheit und Unfallverhiitung beachten und einhalten.
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e Prufen Sie den Bereich um die Maschine, bevor Sie sie starten (Kinder, Tiere). Sorgen Sie fur
ausreichende Sicht. Beobachten Sie die Umgebung wahrend der Verwendung.

o Esist verboten, die Maschine zum Transport von Personen, Giitern oder anderen Zwecken
als dem Verspriihen von Pestiziden zu nutzen.

e  Der Aufenthalt von Personen im Arbeitsbereich der Maschine sowie dort, wo sich die
Maschine dreht (Vorgewende), ist verboten.

e  Stellen Sie sicher, dass keine Tiere Zugang zum Arbeitsbereich der Maschine haben.

3.6 MaBRnahmen zur Vermeidung des Kontakts mit Chemikalien
und zur Vermeidung von Umweltschaden

e  Tragen Sie beim Umgang mit Spritzmitteln und in den in Unterkapitel 3.7.2 Situationen, in
denen Schutzausriistung obligatorisch ist beschriebenen Situationen immer eine
Sicherheitsausriistung.

e Beachten Sie beim Mischen von Pestiziden immer das empfohlene Mischungsverhéltnis, das
auf dem Etikett des Spritzmittels angegeben ist.

e  Stellen Sie sicher, dass sich unter der Ablassstelle immer ein Behalter befindet, um den
Uberschuss aufzufangen, wenn Sie das restliche Pestizid oder Waschwasser aus dem Tank
ablassen. Stellen Sie sicher, dass dieser nicht tiberlauft.

e Uberprifen Sie immer, ob die Maschine den richtigen Spriihdruck hat, siehe Kap. 4.2.6

o Jeder Disenblock verfugt Uber zwei Schlauche, einen fir den Einlass und einen fiir den
Auslass. Diese missen an jedem Verbindungspunkt am Ausleger korrekt angeschlossen sein.

e Uberprifen Sie, ob die im Steuerungsmenii zum Spritzen ausgewahlte Pflanzenkultur auch
die Gemusesorte auf dem Feld ist.

e Lagern Sie Pestizide unter Verschluss und gemaR den Angaben im Datenblatt des
Herstellers.

o Die Maschine passt die Spritzmittelmenge pro Flache automatisch an die Unkrautmenge an.
Im Vergleich zum konventionellen Spritzen kann der Einsatz von Spritzmittel damit erheblich
reduziert werden.

3.6.1 Den Tank fullen
Beim Umgang mit Spritzmitteln muss die Schutzausristung immer in vollem Umfang getragen
werden. Siehe Kap. 0

Sicherheits- und Schutzausristung.

Vermeiden Sie beim Nachfillen der Spritzmittel Verschitten. Verwenden Sie zum Tanken
immer eine geeignete Ausrustung und befolgen Sie die Verfahren in Kap. 9.2 Innenreinigung
des Sprihsystems

Befolgen Sie die Empfehlungen des Spritzmittelherstellers in Bezug auf:

e Schutzausristung
e Warnungen zum Umgang mit Spritzmitteln
e Dosierung, Anwendung und Reinigung

ACHTUNG! Der Einsatz nicht zugelassener Pflanzenschutzmittel ist verboten! Verwenden Sie
nur fir diese Maschine zugelassene Pestizide.

Der Spritzmitteltank fasst 52 Liter. Dieses Volumen darf nicht Gberschritten werden.

3.6.2 Sprihen
Beim Spruhen ist darauf zu achten, dass sich niemand im Arbeitsbereich der Maschine
aufhalt. Wenn Sie einen behandelten Bereich vor Ablauf der Verarbeitungsfrist betreten,
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3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.7

missen Sie die empfohlene Schutzausristung tragen. Die Frist finden Sie im Datenblatt des
Spritzmittels.

Warnung: Lésen Sie niemals Schlauche, Rohre oder andere Komponenten im
Sprihsystem der Maschine, wahrend die Maschine lauft. Das kénnte zu einem
unkontrollierten Austritt von Spritzmittel fihren.

Anpassungen

Sind Modifikationen an der Maschine erforderlich, muss zunachst der Spritzmitteltank entleert
und das Spritzsystem inklusive Ausleger und Dusenblécken mit Wasser gespilt werden. Die
AuBenseite der Maschine muss gereinigt werden.

Wenn die Maschine fiir Wartungs- und Anpassungsarbeiten angehoben wird, muss die
Maschine ordnungsgemaf gesichert sein und die Hebevorrichtung muss stabil sein, ohne
dass die Gefahr des Umkippens besteht.

Entleeren und Reinigen des Tanks
Beim Entleeren des Spritzmitteltanks ist die vorgeschriebene Schutzausristung zu
verwenden.

Reste des Spritzmittels, das Sie entfernen mochten, missen entsprechend gekennzeichnet
und bei einer offiziellen Annahmestelle fir Sondermill entsorgt werden. Pestizide dirfen
niemals in die Natur, in die Kanalisation oder an andere Orte gelangen.

Verwenden Sie zum Entleeren des Spritzmitteltanks einen geeigneten Behélter und befolgen
Sie die Verfahren in Kap. 9.2.1 Entleeren des Spritzmitteltanks.Spruhstrategie

Befolgen Sie stets die Anweisungen auf dem Etikett/Datenblatt des Spritzmittels.

Spritzmittel wechseln
Beim Wechsel des Spritzmittels gelten folgende Vorgehensweisen:

Reinigen Sie das Spruhsystem gemaR den Anweisungen in Kap. 9.2 Innenreinigung des
Spruhsystems

1. Entleeren Sie den Tank vollstandig, einschlieRlich des Restvolumens.

2. Reinigen Sie den Tank mit einem geeigneten Reinigungsmittel. Befolgen Sie die
Anweisungen auf dem Etikett. Wenn der Tank vor dem Auffillen mit neuem Pestizid
nicht ausreichend gereinigt wird, kann es bei empfindlichen Kulturen zu Problemen
kommen. Lesen Sie die Empfehlungen auf dem Etikett des Spritzmittels.

3. Leeren Sie den Tank und spulen Sie mit Frischwasser und flllen Sie neues Pestizid
ein.

Service

Wartung, Service und Reinigung (mit Ausnahme der Innenreinigung des Tanks und des
Spruhsystems) der Maschine sollten nur bei ausgeschaltetem Hauptschalter durchgefihrt
werden.

Schrauben und Muttern missen regelmafig tberprift und bei Bedarf nachgezogen werden.

Die Schrauben der Antriebs- und Stiitzrader mussen bei Bedarf und bei jeder Inbetriebnahme
der Maschine nach langerer Standzeit Uberpruft werden.

Sicherheits- und Schutzausristung

Die fur den Betrieb verantwortliche Person muss sich um die erforderliche persénliche
Sicherheits- und Schutzausristung fir die Arbeit mit Pestiziden kiimmern.
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Befolgen Sie die Vorsichtsmalinahmen des Spritzmittels, die auf dem Etikett angegeben sind.
Diese Punkte kdnnten zutreffen:

e Chemikalienbesténdige Handschuhe (Material ist auf dem Etikett ausdriicklich
angegeben)

e chemikalienbestandiger Schutzanzug

e wasserdichtes Schuhwerk

e Gesichtsschutz

e Atemschutz

e Schutzbrille

e Hautschutzmittel usw.

Die Sicherheitsausriistung dient dazu, den Benutzer vor Verletzungen zu schiitzen, die bei
Kontakt des Spritzmittels mit der Haut und/oder den Augen entstehen kdnnen.

Die Sicherheitsausriistung sollte verwendet werden, wenn der Bediener die Maschine tber
das Ein- und Ausschalten hinaus Arbeiten erledigen muss. Der Bediener bzw. Eigentimer der
Maschine ist dafiir verantwortlich, dass die erforderliche Schutzausriistung jederzeit verfiigbar
ist. Die Schutzausristung darf nicht beschadigt sein oder Mangel aufweisen.

3.7.1 Unzureichende Sicherheitsausristung
Unter mangelhafter Sicherheitsausriistung versteht man eine Sicherheitsausriistung, die den
Schutzanforderungen nicht mehr geniigt. Das kdnnen beispielsweise Handschuhe mit
Léchern oder Schutzbrillen mit Rissen sein, die nicht mehr vor dem Kontakt mit dem
Spritzmittel schitzen kénnen.

3.7.2 Situationen, in denen Schutzausristung obligatorisch ist
In bestimmten Situationen ist der Einsatz von Schutzausristung obligatorisch. Zu diesen
Situationen gehoéren das Flllen des Sprihtanks, die Arbeit mit dem Spritzmittel, der Umgang
mit dem Sprihsystem und den Diisen, das Reinigen von Disen und andere Situationen, in
denen der Bediener es fur wahrscheinlich halt, dass das Spritzmittel mit den Augen oder der
Haut in Beriihrung kommen koénnte.

3.7.3 Wenn Spritzmittel mit Augen oder Haut in Berihrung kommt
Kommt das Spritzmittel mit den Augen in Kontakt, missen diese schnellstméglich ausgespuilt
werden. Eine Augendusche finden Sie in der linken Seitenabdeckung der Maschine
(beschrieben im Unterkapitel 3.3.4 Augenspuilung).

Kommt das Spritzmittel mit der Haut in Kontakt, muss die Haut schnellstmdglich abgespult
werden. Rechts neben dem Generator befindet sich ein Wasserhahn fiir Frischwasser (wie im
Abschnitt beschrieben 3.3.5 Wasserhahn fir sauberes Wasser). Kontaktieren Sie einen Arzt
oder die Giftnotrufzentralen unter Tel.: 030 192 40, wenn das Spritzmittel Probleme wie
Sehverlust, Brennen oder Hautausschlag verursacht. Geben Sie an, mit welchem Spritzmittel
Sie in Kontakt gekommen sind. Wenn die Situation dringend ist, rufen Sie 112 an.
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4  Hauptkomponenten

Um den Aufbau der Maschine zu verstehen, ist es besonders wichtig, sich mit den
Hauptkomponenten der AX-1 vertraut zu machen. Kapitel 4 bietet einen Uberblick und eine
Beschreibung der Position und der Funktion.

4.1 Ubersicht der Hauptkomponenten

Abbildung 8 — Die Hauptkomponenten der Maschine von vorne (oberes Bild) und von hinten (unteres
Bild).

1. Steuerzentrale
2. Generator
3. Tankmodul

Ausleger
StoRdampfer/Aufprallsensor
Spriheinheiten
Auslegerdeckel

No oA
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4.2 Tankmodul

Das Tankmodul ist die Haupteinheit zur Steuerung des Flussigkeitsflusses und zur Lagerung
des Spritzmittels. Der Tank enthélt drei verschiedene Tanks sowie Ventile, eine Pumpe,
Schlduche und Filter und ist im Vergleich zu herkémmlichen Spriihsystemen eine kompakte
Einheit. Das Modul ist unter den Seitenabdeckungen des Gerats gut abgeschirmt, jedoch bei
der Bedienung leicht zugénglich. Das wird unter anderem im Unterkapitel 4.2.6
Ventilpositionen genauer beschrieben.

4.2.1 TankuUbersicht

Die Tankeinheit besteht aus drei separaten Flissigkeitskammern. Die drei Kammern bilden
die folgenden Tanks:

Abbildung 9 - Gedanken

1. Sprihtank
2. Spultank
3. Frischwassertank

4.2.2 Spruhtank

ﬁ ACHTUNG: Die Flissigkeitsmenge im Tank darf niemals das Nennvolumen
Uberschreiten.

Der Sprihtank hat ein Gesamtvolumen von 55 | und ein Arbeitsvolumen von 52 |. Der Tank ist
mit zwei Ricklaufleitungen ausgestattet; eine tief liegende Leitung fir den normalen Betrieb und
eine, die zu einer Waschduise fur die interne Tankreinigung fuihrt. Es gibt nur einen Auslass aus
dem Tank. Das ist tiblich fur die Zirkulation zum System und zum Entleeren des Tanks.

Der Tank hat eine Neigung zum Auslass hin, um einen guten Nachfluss des Spritzmittels bei
geringem Restvolumen zu gewdhrleisten.

4.2.3 Spulwassertank
Dieser Wassertank dient der inneren Spilung des Spritzsystems und der Verdiinnung des

Spritzmittels. Dieser befindet sich am Boden des Tankmoduls und hat ein Gesamtvolumen von
17 1.

4.2.4 Frischwassertank
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Der Frischwassertank muss mit sauberem Wasser gefiillt sein, das im Falle einer
Verschittung zum Abspilen von Spritzmittelriickstanden verwendet werden kann. Der Tank
hat ein Gesamtvolumen von 15 | mit einem Hahn (22) auf der rechten Seite des Generators.

4.2.5 Ventile
Das Spritzmittelsystem der Maschine wird Giber acht manuelle Ventile gesteuert, die sich auf

der Steuerplatte der Tankeinheit befinden.
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Abbildung 10 — Beliftungséffnungen

1.
2.
3.
4.
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Absperrventil - Ausleger
Ablassventil - System
Ablassventil - Tank
Feste Drosselklappe

Tankwahlventil
Bypassventil - Ausleger
Waschdusenventil
Tankricklaufventil
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4.2.6

Die Funktion der einzelnen Ventile:

1. Zwischen Sprihtank und Spultank fur den Pumpeneinlass wéhlen.

2. Offnen/schlieRen des Bypasses zwischen der Hochdruckseite und den
Rucklaufschlauchen des Tanks.

Offnen/schlieRen des Riicklaufschlauchs, der die Waschdiise des Tanks versorgt.
Offnen/schlieRen des Standardriicklaufschlauchs des Tanks.

Offnen/schlieRen der Fliissigkeitszufuhr zum Ausleger.

Ablassen von Spritzmittel aus dem System.

Ablassen von Spritzmittel aus dem Tank.

Drosselung des Standardricklaufschlauchs des Tanks feststellen.

© N Ok

Ventilpositionen

Der Flussigkeitsstrom im Spriihsystem der Maschine wird durch die Bedienung der manuellen
Ventile der Maschine gesteuert. Die unterschiedlichen Konfigurationen der Ventilpositionen
bieten sechs verschiedene Modi fiir den Normalbetrieb und die Spilung des Systems. Das
folgende Schaltbild zeigt eine Darstellung der Positionen jedes einzelnen Ventils, die zum
Einstellen unterschiedlicher Positionen genutzt werden.
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VENTILPOSITIONEN

Normalbetrieb

NORMALER BETRIEB
Die Pumpe sorgt fur die Zirkulation des Spritzmittels @
vom Haupttank zu den Disenblécken und wieder é
zurlick. Verwenden Sie diese Einstellung beim @
Spruhen.

System mit Frischwasser spilen e o

Die Pumpe pumpt Wasser aus dem Wassertank zu
den Dusenblécken. Der Riicklauf erfolgt zur SYSTEM SPULEN @ l

Waschdiise im Haupttank.

Nutzen Sie diese Einstellung, um das System @ : e

(Schlauche, Dusen und Tank) und gleichzeitig den
Tank zu spulen.

Ausspiilen des Tanks mit klarem Wasser 6 6

Die Pumpe pumpt Wasser aus dem Wassertank zur m
Waschdiise. Ventil 5 bleibt geschlossen, wahrend TANK SPULEN

Ventil 2 gedffnet ist, um den Kreislauf zum Ausleger @

zu unterbrechen. Verwenden Sie diese Einstellung o :

fir maximalen Wascheffekt der Waschdiise im
Haupttank.

Das System leeren 6 o

Die Pumpe pumpt Spritzmittel tber den Ausleger und
die Dusenblocke ab, bevor es an der Ablassstelle SYSTEM LEEREN C@ l

abgelassen wird. Ventil 6 bleibt gedffnet, wéhrend

die Rucklaufventile 3 und 4 zum Spriihtank @ e e

geschlossen sind. Verwenden Sie diese Einstellung,
um das System nach dem Spiilen zu entleeren. Q

Den Tank leeren C 6

Manuelle Entleerung des Sprihtanks fir
Flussigkeiten mithilfe der Neigung im Tank. Die OFFNET GESCHLOSSEN TANK LEEREN

Entleerung erfolgt an der Ablassstelle bei gedffnetem CCD . C@D

Ventil 7.

Verwenden Sie diese Einstellung zum manuellen Entleeren des Spritzmittels im Sprihtank
oder beim Ablassen von Restflissigkeit, welche die Pumpe nicht abpumpen konnte.
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Spritzmittel im Tank verdinnen.

Die Pumpe pumpt Wasser aus dem Spiil- und
Verdunnungstank in die Rucklaufleitung des
Sprihtanks. Die Ventile 5 und 3 bleiben geschlossen,
wahrend die Ventile 2 und 4 gedffnet sind. Verwenden
Sie diese Einstellung, wenn die Konzentration des
Spritzmittels im Spriihtank verdiinnt werden soll.

System spilen, wahrend sich das Spritzmittel im
Tank befindet.

Die Pumpe pumpt Wasser aus dem Spul- und
Verdunnungstank zu den Disenbldcken. Das Abwasser
gelangt zur Ablassstelle. Die Ventilpositionen sind die
gleichen wie bei System leeren, mit Ausnahme von
Ventil 1, das sich in vertikaler Position befindet. Mit
dieser Einstellung kénnen Sie die Disenblocke
reinigen, ohne den Spriihtank zu entleeren.

TANKMISCHUNG VERDUNNEN @

©§<

200

SYSTEMSPULEN—TANKAUSLASSEN@

589

@ o

Abbildung 11 — Darstellung der Ventilpositionen
mit Griffrichtung und Betriebszustand des Ventils
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4.2.7 Weitere Komponenten im Tankmodul

Abbildung 12 — Andere Komponenten im Flissigkeitssystem

9. Tankdeckel 15. Wassernachfillung fir Spil- und

10. Saudfilter Verdinnungstank

11. Pumpe 16. Manometer fur Sprihdruck

12. Anschlusspunkt fir Messgerate 17. Anschlusspunkt fir Messgerate

13. Ablasspunkt 18. Stolstangensensor

14. Wassernachfillung fur 19. Wasserhahn fur Frischwasser
Frischwassertank (Handwasche) (Handwasche)
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4.2.8 Tankanzeige

4.3

WICHTIG: Die Skala zeigt an, wie viel Spritzmittel
sich noch im Tank befindet. Um die richtige Menge
anzuzeigen, muss die Maschine auf einer
horizontalen Flache stehen.

Der Sprihtank verfiigt tiber eine Flissigkeitsstandsanzeige zum
manuellen Ablesen des Flissigkeitsstands. Die Skala zeigt 1 | pro
Strich an.

Abbildung 13 —
Flassigkeitsstan
danzeige

Ausleger

Der Ausleger befindet sich an der Riickseite der Maschine und bietet in der Regel Platz fir bis
zu funf Spriheinheiten. Mithilfe der Kilter Remote-App kann die Hohe mittels elektrischen Lift
verstellt werden. Die Arbeitshohe betragt in der Regel 15 cm Gber dem Boden, der Ausleger
kann jedoch bis zu 50 cm angehoben werden.

Die Maschine verfligt Gber eine automatische Hohenverstellung, die dafir sorgt, dass der
Abstand vom Ausleger bis zum Heck auch bei unebenem Gelande 15 cm betragt. Das
geschieht tiber Héhensensoren in den Spruheinheiten, die kontinuierlich den Abstand zum
Boden messen. Eine korrekte Kontrolle des Abstands zwischen Ausleger und Boden ist ein
wichtiger Faktor fur erfolgreiches Prazisionsspritzen. Die Hohe des Auslegers kann zudem
eingestellt werden, indem der Lift Uber Kilter Remote angesteuert wird.

Am Ausleger befindet sich ein Ventil. Dieses sollte normalerweise nicht betétigt werden. Der
Hebel muss wahrend der Fahrt immer nach unten zeigen.
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4.4 Spruheinheit
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Abbildung 14 - Spruheinheit perspektivisch und von unten gesehen

Schnellkupplung fur Disenausgang 5. Anschluss fur Kommunikation
Montagehalterung 6. Hohensensor
Schnellkupplung fur Diiseneingang 7. Kamera

Anschluss fur Strom 8. Diusenblock

Jede Spriheinheit ist um einen Stahlrahmen herum aufgebaut, an dem eine Fotokamera (7)
und ein Dusenblock (8) angebracht ist. Die Kamera verfugt tber eine umlaufende Fotoleuchte
mit Reflektor. Neben dem Reflektor befindet sich ein Héhensensor. Auf jeder Seite des
Dusenblocks befinden sich Schlauche fir den Zu- und Ablauf des Spritzmittels. Die Schlauche
verfigen an einem Ende Uber eine Schnellkupplung, die bei der Montage am entsprechenden
Teil des Spritzauslegers befestigt wird. Der Einlass befindet sich auf der rechten Seite (3) und
der Auslass auf der linken Seite (1). Auf jeder Seite oben befinden sich Montagehalterungen
(2), um das Modul am Ausleger zu befestigen. Oben befindet sich ein Kupplungspunkt fur die
Stromversorgung der Spriheinheit (4) und die Kommunikation mit der Steuerzentrale (5).

WICHTIG: Die Spriheinheiten mussen normalerweise am Ausleger montiert
werden.

Bei einer Demontage ist mit den Geréten &ul3erst vorsichtig umzugehen.

4.4.1 Dusen

Jede Spriheinheit verfiigt Gber einen zweireihigen Dusenblock mit insgesamt 42 Diisen. Jede
Duse arbeitet unabhéngig. Wéhrend des Betriebs werden Spritzmitteltropfen verspriht, wenn
die Maschine Bereiche passiert, die als Unkraut identifiziert werden. Die Steuerung der
Dusenblocke erfolgt durch eine Elektronikinstallation, die sich in jeder Spruheinheit und in der
Steuerzentrale der Maschine befindet (siehe Kap. 4.1 Ubersicht der Hauptkomponenten).

Spritzmitteltropfen kénnen an den Disenmodulen hangen bleiben, auch wenn das System
nach dem Spritzen gespilt wurde. Diese kdnnen abtropfen und der Bediener der Maschine
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muss Verschmutzungen mit dem Mittel vermeiden. Setzen Sie die Disenbldcke nicht ohne
zugelassene Schutzausriistung auf (siehe Kapitel 3.7

Sicherheits- und Schutzausristung). Beugen Sie niemals lhren Kopf unter einen Disenblock —
weder vor noch nach dem Gebrauch. Ein defekter Diisenblock muss ausgetauscht werden.
Das muss von einem autorisierten Techniker durchgefiihrt werden. Informationen zu Service
und Wartung finden Sie in den Kapiteln 9.4 Spriiheinheit.
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4.4.2 AnschlieBen und Trennen der Spriheinheit

o Wichtig: Seien Sie vorsichtig beim Anschliel3en und Trennen der
Spriheinheit.

Wenn nur wenig Platz vorhanden ist, besteht die Gefahr einer
Beschadigung des Disenblocks, die durch eine Kollision mit dem
Querprofil des Auslegers entsteht. Befolgen Sie daher die nachstehenden
Anweisungen sorgfaltig.

A ACHTUNG: Stellen Sie sicher, dass die Schlauche am richtigen
Anschlusspunkt angeschlossen sind.

Bei falschem Anschluss sinkt die Prazision der Diisen erheblich und es
kann dazu kommen, dass das Spritzmittel an unerwiinschte Stellen
gelangt.

1. Die Spruheinheit wird von
oben schrag nach unten in
den Ausleger gefiihrt und
dann so gedreht, dass die
Oberseite horizontal ist.

2. Schieben Sie die
Halterungen auf beiden
Seiten der Spriheinheit in
die Schlitze an der
Unterseite des Auslegers.
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3. Das Schraubenloch in den
Halterungen wird in
Richtung der Gewinde in
der Platte geftihrt. Die
Schrauben werden mit 3
Nm angezogen. (2 x M6-
Schrauben).

4. Der Zulaufschlauch auf der
rechten Seite muss am
unteren Anschlusspunkt
angeschlossen werden.
Der Auslassschlauch auf
der linken Seite muss am
oberen Anschlusspunkt
angeschlossen werden.

5. Netzwerkkabel und
Stromkabel werden oben
an der Spriheinheit
angeschlossen, bevor die
Spriheinheit vollstandig am
Ausleger montiert wird.

4.4.3 Spruhkonfigurationen
Der Ausleger kann in der Regel mit bis zu 5 Spriiheinheiten ausgestattet werden. Die Anzahl
der Einheiten und deren Position kdnnen je nach Bedarf einfach angepasst werden, ohne
dass die Einstellungen fur das Spriihen geandert werden missen.

Abbildung 15 — Spriihkonfigurationen

Inhalt 34 28.04.2021



4.5

4.6

4.7

Der Zirkulationskreislauf des Spritzmittels

Beim AX-1 zirkuliert das Spritzmittel in einem Kreislauf vom Tank zu den am Ausleger
montierten Spritheinheiten und zurtick zum Tank. Dies bildet den Hauptkreislauf fur die
Zirkulation des Spritzmittels. Die Bedienung dieses Kreislaufs erfolgt manuell Gber Ventile am
Tankmodul. Wie diese eingestellt werden sollten, um verschiedene Funktionen zu nutzen, wird
im Unterkapitel 4.2.6 Ventilpositionen beschrieben.

Generator

Die Maschine wird von einem Honda EU22i-Benzingenerator angetrieben. Der Generator
versorgt die Batterien im Steuergerat. Die Leistung des Generators wird automatisch an den
Leistungsbedarf der Spriiheinheiten angepasst. Dieser Bedarf wird durch die Menge an
Unkraut bestimmt, fiir das zu einem bestimmten Zeitpunkt Pestizid verspriht wird. Ist der
Unkrautanteil am Boden hoch, sodass die Maschine unter hoher Last arbeitet, muss der
Generator auf die Hochlaststufe eingestellt werden, um gentigend Strom fir die Maschine zu
erzeugen. Siehe Unterkapitel 8.1.1 Im Generatorbetrieb starten fir mehr Informationen.

Abbildung 16 — Generator

Triebrad

Wichtig: Die Elektromotoren dirfen nur von autorisierten
Servicetechnikern von der Maschine getrennt und/oder gewartet werden.

Die beiden Vorderrader werden jeweils von einem separaten Elektromotor angetrieben,
wodurch die Maschine ausreichend Vortrieb erhélt. Durch den individuellen Antrieb jedes
Rades kann die Maschine mandvriert und um ihre eigene Mittelachse gedreht werden. Die
GroRe der Rader gewdahrleistet eine gute Bodenfreiheit und einen geringen Bodendruck fur
eine schonende Fortbewegung auf dem Boden.

Die Elektromotoren sind wartungsfrei und durfen nur von Servicetechnikern bedient werden.
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4.8

4.9

4.10

Radservice

Weitere Informationen zur Wartung lhrer Rader erhalten Sie von Ihrem Kilter-Kundenkontakt.

Nationale und regionale Vorschriften zur Kontrolle

Die Maschine unterliegt den nationalen Vorschriften zur regelmaRigen Kontrolle der
Spriuhfunktion des Roboters.

Steuerzentrale der Maschine

Wichtig: Mit Ausnahme des externen Hauptnetzschalters darf dieses Gerit
nicht vom Benutzer bedient werden

Die Maschine verfugt tUber eine Steuerzentrale an der Oberseite des Roboters. Diese Einheit
ist quasi das ,,Gehirn* der Maschine; mit Elektronik und Steuerungssystemen zur Steuerung
der Roboterfunktionen. Oben auf der Abdeckung befinden sich eine Mobilfunkantenne (1) und
ein GPS (2) zur prazisen Positionierung beim autonomen Fahren. An der Vorderseite der
Abdeckung befindet sich eine Kamera (3) zur Beobachtung der Umgebung vor der Maschine.
Die Informationen dienen zur Positionierung des Roboters beim Fahren zwischen den Reihen
und beim Wenden.

Abbildung 17 - Das Kontrollzentrum
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5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

Bevor die Maschine in Betrieb genommen wird

Vor dem ersten Gebrauch der Maschine

Produktinspektion

Bei Erhalt der Maschine ist eine Sichtprifung durchzufiihren, um eventuelle Schaden und
Méangel durch den Transport zu erfassen. Wird ein Mangel festgestellt, muss dieser innerhalb
von drei Tagen dem Héandler gemeldet werden.

Notwendige Einrichtungen fur die Installation

Bevor die Maschine verwendet werden kann, benétigt sie Zugang zu einer Ladestation und
eine Verbindung zum Internet, um die erforderlichen Software-Updates durchfiihren zu
kénnen. Suchen Sie sich daher einen geeigneten Platz mit dieser Ausstattung und einer
ebenen, horizontalen Flache zum Abstellen.

Aufladen

Die Maschine verfligt Gber eine integrierte Batterie, die durch Anschluss des Steckers vor dem
Generator an eine 220-V-Wechselstromversorgung mit mindestens 10 A aufgeladen wird. Bei
Systemaktualisierungen muss die Maschine immer an das Ladegerat angeschlossen sein.

Durch das Aufladen der Batterie vor der Nutzung wird der Strombedarf von Generatoren und
damit auch der Benzinverbrauch reduziert.

Wichtig: Stellen Sie sicher, dass die Maschine wie in 5.1.3 Aufladen
beschrieben an die Stromversorgung angeschlossen ist, bevor ein
Software-Update durchgefihrt wird.

Voraussetzungen geeigneter Arbeitsbereiche

e Muss ein Boden fir die Lebensmittelproduktion sein.

o Der Boden darf nicht mehr als 7° geneigt sein.

e Der Zustand des Bodens ist nicht zu nass/schlammig.

e Aufdem Boden sind keine Menschen oder Tiere anwesend.
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5.3

Maschinenkonfiguration — Radbreite

Die AX-1 kann mit verschiedenen Radbreiten ausgestattet werden, sodass sie zu der Breite
zwischen den Reihen auf Ihrem Feld passt. Bei der Lieferung der Maschine muss die
Radbreite Ihrer AX-1 mit der vor der Lieferung vereinbarten Breite Uibereinstimmen. Wenn die
Maschine mit unterschiedlichen Radbreiten ausgestattet werden muss, kdnnen zusatzliche
Blocke erworben werden.

In der Tabelle unten finden Sie die Radbreiten fir die verschiedenen Konfigurationen.

Zusatzlich zu den unten genannten Radbreiten kann die Breite in 2-cm-Schritten mit Hilfe von
1 cm breiten Distanzkl6tzen vergréRert werden (auf beiden Seiten muss die gleiche Anzahl
vorhanden sein).

Kontaktieren Sie Kilter fur den Kauf von Distanzbldcken fir hrer AX-1.

Radbreite Anzahl der Distanzblécke pro
Seite

1,65m 1 Standardblock

1,75m 2 Standardblodcke

1,92 m 1 Distanzrohr

Abbildung 18 — Radbreite
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5.4

5.5

Software-Updates

Der Roboter muss nur eingeschaltet und an das Stromnetz angeschlossen sein. Sie als
Benutzer missen nichts tun, um Software-Updates auf Ihrer Maschine zu erhalten. Die Kilter
Remote-App benachrichtigt Sie, wenn neue Updates verfligbar sind und wenn die Maschine
nach einem Update ausgeschaltet werden kann.

Bedienpositionen

ACHTUNG: Fir die Bedienplatze 1 und .
beschriebene Schutzausrustung zu verw ®\

Machen Sie sich mit der Maschine vertraut.

Die Maschine verfligt Gber drei Positionen T — 1
zur manuellen Bedienung der Maschine
(siehe Abbildung). An jeder der Positionen
kénnen folgende Funktionen ausgefihrt
werden:

Position 1

e Sichtprufung der Diisenmodule.

e AuBenreinigung der DUsenblécke.

¢ Reinigung des Hochdruckfilters
(Teilfilter).

e Spriheinheiten trennen und
anschlief3en.

e Aktivierung des Notstopps.

Position 2

Wasserbeflllung des Spriihtanks.

Reinigen des Siebs.

Reinigen des Ansaudfilters.

Luftfilter fiir die Steuerzentrale Abbildung 19 — Bedienerpositionen
wechseln.

Betéatigung von Ventilen.

Position 3

Betéatigung des Ventils 5.

Ablesen von Manometern.

Befullen des Generators mit Benzin.

Frischwassertank und den Spil- und Verdiinnungstank mit Wasser beftllen.
Start des Generators.

Wasserhahn zum Abspulen von verschiittetem Spritzmittels.
Hauptnetzschalter betatigen
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6.1.1

Anschluss und Steuerung der Maschine

,,Kilter Remote*

Die Steuerung der Maschine erfolgt ferngesteuert tber die Kilter Remote-Anwendung fiir
Mobilgeréte und Tablets. Diese fungieren als Steuergerat der Maschine. Hier steuern Sie die
Maschine, berwachen, verwalten Fahrtrouten und nehmen Einstellungen fiir das Spritzen
von Pestizid vor. Ohne diese Anwendung ist eine Nutzung der Maschine nicht mdglich, da sie
weder Uber ein integriertes Bedienfeld noch Uber andere Steuerungsmaglichkeiten verfiigt.

Verbindung

Die AX-1 verfugt Uber ein integriertes lokales WLAN-Netzwerk, das fir die Verbindung
verfugbar ist, wenn der Hauptschalter der Maschine eingeschaltet wird. ACHTUNG: In
manchen Fallen dauert es vom Einschalten des Hauptnetzschalters bis zu 2 Minuten, bis eine
Verbindung zum Roboter aufgebaut werden kann.

Um die Anwendung nutzen zu kdnnen, ist ein Mobiltelefon oder Tablet mit installierter Kilter
Remote-App erforderlich. Diese kann im ,App Store” fir Apple-Nutzer oder ,Google Play* fir
Android-Nutzer heruntergeladen werden. Siehe QR-Codes unten. Wahrend des
Verbindungsvorgangs muss das WLAN auf Threm Steuergerat aktiviert sein.

GETITON # Download on the
® Google Play @& App Store

6.1.2 Benutzerregistrierung in der Kilter Remote-App

1.

Beim Kauf der AX-1 wird automatisch ein Benutzerkonto erstellt und die Daten werden |hnen
E-Mail per versendet. Wenn Sie Konten fiir mehrere Benutzer bendétigen, wenden Sie sich
bitte an lhren Kundenkontakt. Verwenden Sie |lhre Kontoinformationen, um sich anzumelden.
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Username

john@doe.com

‘ . Password

Howdy farmer! oo

Kilter Remote is the companion app for Forgot password?
Kilter's range of farm equipment.

Already an owner?

. lwantaKilter! > |

Abbildung 20 — Anmeldemens

2. Nach der Anmeldung sehen Sie eine Ubersicht der Maschinen, die mit lhrem Konto verkniipft

sind.
Betatigen Sie die Ax-1, um eine Verbindung tber das interne WLAN der Maschine
herzustellen. Wahlen Sie ,Verbinden®.

Es wird ca. 1 Minute nach dem Einschalten der AX-1 dauern, bis eine Verbindung mit einem
Tablet oder Mobiltelefon mdglich ist. Das wird eine Steuereinheit fir die Maschine sein.
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Rufus
FEE78EC1

Parcels

29358F8C

Abbildung 21 - Kilter Remote zeigt hier an, dass zwei Maschinen zur Verfiigung stehen
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7 Fahrrouten

Die AX-1 nutzt vordefinierte Fahrrouten zur Navigation auf dem Feld. Eine Fahrroute besteht
aus einer Reihe von Pflanzenreihen bei einem Durchlauf. Die Reihen bilden den Weg, dem
die AX-1 beim Spriihen abféahrt.

Fahrrouten kdnnen auf verschiedene Arten erstellt werden. Die Vorgehensweise funktioniert
auf zwei Wegen:;

1. Mit der Kilter Remote-App wird manuell eine neue Fahrtroute erstellt.
2. Mit GPS-Daten vom Traktor oder Ortungsgerat wird eine neue Fahrtroute erstellt.

Weitere Informationen zum Generieren von Fahrrouten finden Sie im Hilfetool in Kilter Remote
oder bekommen Informationen vom Kilter-Support.

7.1 Das Prinzip der Navigation in Pflanzenreihen

Die AX-1 folgt den Pflanzenreihen, indem sie an vordefinierten GPS-Punkten vorbeinavigiert.
Jede einzelne Reihe wird durch zwei oder mehr GPS-Punkte definiert und als Wegpunkt
bezeichnet. Sobald sie einen Wegpunkt erreicht, fahrt sie zum néchsten Wegpunkt in der
Reihe. Sie AX-1 verlauft geradlinig zwischen zwei Wegpunkten.

8 Verwenden

8.1 Starten der Maschine

Das Starten der Maschine kann auf zwei Arten erfolgen, je nachdem, ob die Maschine mit
oder ohne Generator betrieben werden soll. Wenn Sie sich dafiir entscheiden, die Maschine
ohne Generator zu betreiben, ist die Laufzeit sehr begrenzt, bis die Maschine keinen Strom
mehr hat. Das Bespriihen von Unkraut kann daher nur im Generatorbetrieb erfolgen.

8.1.1 Im Generatorbetrieb starten

o Wichtig: Zum Starten muss der Generator mit Benzin gefillt sein.

eingeschaltetem Chokeventil laufen. Das kann zu dauerhaften Schaden am

o Wichtig: Lassen Sie den Generator wahrend des Betriebs nicht mit
Generator und ungleichmé&Rigem Betrieb fiihren.

Der Startvorgang:

1. Uberprufen Sie, ob der Stromstecker der Steuereinheit im Generator angeschlossen ist.
Ohne diesen Anschluss werden die Batterien nicht aufgeladen.

2. Drehen Sie den Generatorschalter gegen den Uhrzeigersinn, sodass er schrag nach

oben zeigt

Schalten Sie das Chokeventil am Generator ein

Ziehen Sie kraftig am Starterseil, bis der Generator startet

5. Schalten Sie das Chokeventil aus.

Hpw
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8.1.2

8.1.3

8.3

8.3.1

A\

6. Drehen Sie den roten Hauptschalter des Systems im Uhrzeigersinn, sodass er sich in der
richtigen Position in Richtung ,,On“ befindet.

7.  Nach ca. 1 Minute AX-1 kann man sich Uber Kilter Remote mit einem Mobiltelefon oder
Tablet verbinden.
Sobald die Maschine an Ihre Steuereinheit angeschlossen ist, ist sie betriebsbereit.

Im Batteriebetrieb starten
Die AX-1 kann im Batteriebetrieb nur fahren. Fir eine solche Fahrt muss der Generator nicht
gestartet werden.

Der Startvorgang:

1. Drehen Sie den Hauptschalter im Uhrzeigersinn, bis er sich in der richtigen Position
befindet.

2. Offnen Sie Kilter Remote und stellen Sie eine Verbindung mit der eingeschalteten
Maschine her. Das wird nach ca. 1 Minute mdglich sein.
Sobald die Maschine an Ihre Steuereinheit angeschlossen ist, ist sie betriebsbereit.

Inbetriebnahme nach Winterlagerung

Schalten Sie die Maschine aus

Achtung: Vor dem Ausschalten der Maschine muss die Maschine an einem
passenden Ort abgestellt werden. Siehe Unterkapitel 13.1 Parken.

Vorgehensweise zum Ausschalten der Maschine:

1. Schalten Sie den Roboter in der Kilter Remote-App aus.
2. Warten Sie ca. 5 Sekunden.

3. Legen Sie den Hauptnetzschalter um.

4. Schalten Sie den Generator aus.

Auffullung der Tanks

Wichtig: Die Maschine verfligt Uber insgesamt drei Tanks, die mit Wasser
gefullt werden missen, bevor Pestizid verspriiht werden kann.

Wasserbefiullung von Frischwassertank und Spulwassertank

Warnung: In diese Tanks darf ausschliel3lich Wasser eingefullt werden.

Der Tank fur Frischwasser und der Spilungs- und Verdinnungstank missen bei
Inbetriebnahme mit Wasser gefillt sein. Das Auffillen mit Wasser erfolgt auf der rechten Seite
der Maschine. Unter der Seitenabdeckung neben dem Generator befinden sich zwei
Befllleinheiten mit Schraubverschluss. Die linke Befiilleinheit ist fur den Frischwassertank und
die rechte fir den Spil- und Verdiinnungstank. Um Uberflissiges Verschiitten von Wasser zu
vermeiden, wird empfohlen, zum Befullen einen Wasserschlauch zu verwenden.

(Der Generator kann etwas verschittetes Wasser verkraften).
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Abbildung 22 — Frischwassertank und Spulwassertank
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8.3.2 Spritzmittel im Spruhtank mischen
ACHTUNG: Beim Befiillen mit Fluissigkeit und wahrend des Betriebs muss das
Tanksieb stets in der Einflll6ffnung des Tanks angebracht sein. Stellen Sie sicher,
dass dieses gleichméRig und flach auf dem Flansch aufliegt.

Der Sprihtank wird von der linken Maschinenseite unter der Seitenabdeckung befillt. Der
Deckel des Tanks wird durch eine halbe Umdrehung gegen den Uhrzeigersinn abgenommen.
Das Sieb muss immer im Tankéffnung positioniert werden, um gro3ere Partikel
herauszufiltern. Durch diese Offnung wird der Tank mit Wasser gefiillt.

Planen Sie zunachst, wie viel unvermischtes Spritzmittel in den Tank geftillt werden soll.
Beachten Sie dann die Angaben auf dem Etikett zum Mischungsverhaltnis zwischen Wasser
und Spritzmittel. Auf dieser Grundlage wird die benétigte Literanzahl an Wasser berechnet.

Die Anmischung des Spritzmittels erfolgt direkt im Tank. Fullen Sie zuerst das Wasser ein und
fugen Sie dann die richtige Menge des Spritzmittels hinzu — basierend auf der Wassermenge
und dem Mischungsverhéltnis.

Starten Sie die Pumpe und lassen Sie das Spritzmittel mindestens
3 Minuten lang zirkulieren, damit sich Wasser und Spritzmittel gut
vermischen. Das muss erfolgen, bevor mit dem Ausspriihen
begonnen werden kann.

8.4 Fahrtroute auswahlen
8.5 Spruhparameter

Die AX-1 kiimmert sich bei der Fahrt um die bestmégliche Verteilung des Spritzmittels beim
Durchlauf. Das macht sie zum prazisesten Spritzroboter der Welt. Um ein gutes Ergebnis zu
erzielen, gibt es Parameter, die vorab vom Bediener eingestellt werden missen. Der Rest
bleibt der Maschine Uberlassen. Nachfolgend finden Sie die Liste der verschiedenen
Sprihparameter.

Maschinengesteuerte Parameter

=  Selektives Sprihen

= Hohe des Auslegers

= Fahrgeschwindigkeit

= Verbrauch/Menge an Spritzmittel pro Flache
= Spritzdruck

Bedienergesteuerte Parameter

= Mischen und Dosieren von Spritzmittel
= Spriuheinstellungen fiir den aktuellen Durchlauf

8.5.1 Selektives Sprihen
Die AX-1 prift wahrend des Betriebs selbst, wo Spritzmittel ausgebracht werden soll. Eine
detaillierte Beschreibung der Technologie finden Sie im Unterkapitel 4.4 Spriiheinheit.

8.5.2 Hohe des Auslegers
Der Abstand der Spriiheinheiten zum Boden ist fur die Prazision des Sprihens entscheidend.
Deshalb verfugt die AX-1 Gber eine automatische Hohenverstellung des Auslegers, sodass
der Abstand zum Boden wéhrend der Fahrt gleich bleibt. Die automatische Hohenverstellung
des Auslegers wird wahrend der Selbstfahrt automatisch aktiviert.
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8.5.3 Fahrgeschwindigkeit
Wahrend des Spriihens behélt die AX-1 eine variable Geschwindigkeit zwischen 0,1 m/s und
0,5 m/s bei. Viel Unkraut verringert die Geschwindigkeit. Wenn wenig Unkraut vorhanden ist,
kann der Roboter beim Spriihen schneller und gleichzeitig praziser arbeiten.

8.5.4 Verbrauch an Spritzmittel pro Flache
Der Verbrauch an Spritzmittel der AX-1 hangt von der Unkrautdichte pro Durchlauf ab. Die
Unkrautdichte kann wahrend der Fahrt zwischen 0 und 100 % variieren. Eine 100-prozentige
Unkrautdichte bedeutet, dass die Maschine Unkraut oder eine Spriihzone von anliegendem
Unkraut Gber die gesamte Breite des Feldes erkennt. Dann geben alle 210 Diisen einen
Tropfen ab. Bleibt eine 100-prozentige Unkrautdichte bei der Fahrt bestehen, geben alle
Dusen weiterhin alle 6 mm einen neuen Tropfen in Fahrtrichtung ab. Da der Abstand zwischen
den einzelnen Diisen 6 mm betragt, betragt der maximale Verbrauch pro Duse:

Verbrauchpuse = Spritzmittel/Flache
=1 Tropfen / 6*6 mm?
=1 Tropfen /36 mm?

Bei einem Betriebsdruck von 0,9 bar:
Verbrauchpgse = 0,000001 1/36 mm?2
= 0,000001 1/0,000036 m?
=0,0278 I/™
= 27,8 1/1000™

Diese Zahl gibt das Spritzmittel an, das eine Duise pro bespriihtem Hektar verbraucht. Bei
einem 6 mm breiten Behandlungsbereich fiir eine Disen muss die AX-1 1000 m%0,0006 m =
166666 m zuriicklegen, um 27,8 | Spritzmittel zu verbrauchen. Da die Maschine tber 210
Dusen verflgt, betragt die tatsachliche Lange 166666 m/210 = 794 m, um bei 100 %
Unkrautdichte 27,8 | zu verbrauchen. Das pro Hektar verwendete Spritzmittel ist in beiden
Fallen gleich.

Normalerweise wird die Unkrautdeckung auf einem Hektar nicht 100 % betragen, sondern
deutlich geringer. In diesen Féllen wird die Menge des eingesetzten Spritzmittels pro Hektar
deutlich unter 27,8 1/1000™ liegen.

Um den Verbrauch der Maschine zu reduzieren, ist es daher von strategischer Bedeutung, in
einem frihen Wachstumsstadium zu sprihen, wenn die Unkrautdeckung noch gering ist.
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8.5.5 Mischen und Dosieren von Spritzmittel
27,8 1/1000™ ist der maximale Verbrauch an Spritzmittel und ist der Wert der Menge, die beim
Mischen des Spritzmittels fir die richtige Dosierung herangezogen wird.
Beispiel 1
Pestizid: Centium 36
Dosierung Karotte: 12,5 ml in 20—40 | Wasser pro Hektar.
Tank der AX-1: 52 |
Verbrauch der AX-1: 27,8 1/1000™
Bereich: 5 1000™

Gesamtfliissigkeitsmenge: =27,81/1000m™ * 5 1000™ = 137,5 |
Anzahl der Tanks: =137,5/52 = 2,64

Tankinhalt (Flache, die ein Tank abdecken kann): =52/27,8 = 1,87 1000™
Gesamtmenge Spritzmittel: =12,5ml*5 1000™ = 62,5 ml

Menge Spritzmittel pro Tank: = 62,5 ml/2,64 = 23,7 ml

Weitere Informationen zum Mischen und Dosieren von Spritzmittel finden Sie unter
https://farm.kiltersystems.com/.
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8.5.6

8.5.7

8.6

8.7

8.8

Druck

Der Sprihdruck des Roboters wird von der Pumpe automatisch mittels softwaregesteuerter
Druckmessung angepasst. Die Maschine selbst sorgt dafiir, dass der Druck im richtigen
Druckbereich liegt. Den Sprihdruck kann der Bediener jederzeit in der Kilter Remote-App
einsehen.

Die Maschine ist auRerdem mit einem Manometer ausgestattet, das ungeféhr den gleichen
Druck wie bei der Kilter Remote anzeigen sollte.

Bevor die Maschine zum autonomen Fahren wechseln kann, muss der Spriihdruck im
richtigen Druckbereich liegen. Nach dem Start der Pumpe an kann es einige Sekunden
dauern, bis der richtige Spruhdruck erreicht ist. Anschlie3end kann der autonome Betrieb
starten.

Sollte der Druck beim autonomen Betrieb aus irgendeinem Grund zu niedrig oder zu hoch
werden, stoppt die Maschine und der Bediener erhalt eine Benachrichtigung in der App. Ein zu
niedriger Druck kann beispielsweise dadurch verursacht werden, dass das Pestizid ausgeht.
Verstopfte Filter konnen eine andere Ursache fir falschen Druck sein.

Spruheinstellungen fur den aktuellen Durchlauf

In Kilter Remote werden Sprihparameter ausgewahlt, die der Bediener fir jeden
Durchlauf vor der Behandlung mit der AX-1 anpasst. Weitere Informationen finden
Sie unter Kilter Remote.

GPS-Signal

Die AX-1 muss Uber GPS-Abdeckung verfuigen, bevor sie mit dem Spriihen beginnen kann.
Der Status des Signals kann in Kilter Remote angezeigt werden.

Starten des Spruhen im autonomen Modus

Um mit dem Sprihen im autonomen Modus zu beginnen, 6ffnen Sie Kilter Remote und
befolgen Sie die Startprozedur in der App.

Checkliste vor dem Sprihen

Fahrrouten werden erstellt und auf den Roboter hochgeladen.

Die Tanks sind mit Benzin und Wasser gefillt.

Das Spritzmittel wird im Spruhtank gemischt.

Die Ventile befinden sich in der Stellung ,Normalbetrieb®.

Generator wird gestartet, Chokeventil ausgeschaltet.

Der Hauptnetzschalter ist eingeschaltet.

Mobiltelefon oder Tablet werden Uber Kilter Remote mit der AX-1 verbunden.
Das RTK-GPS-Signal ist in Ordnung.

Der Spruhdruck liegt innerhalb des korrekten eingestellten Wertes.
Spruheinstellungen fir die aktuellen Durchlauf sind ausgewéhlt

Die richtige Fahrtroute wurde ausgewahlt.

Der richtige Startpunkt wurde ausgewahilt.

Fihren Sie eine ,Dusenreinigung® durch und prifen Sie, ob alle Spriheinheiten
Flussigkeit abwerfen.

Uberprifen Sie, ob die Bilderkennung wéhrend des Durchlaufs bei der Pflanzenkultur
funktioniert.

AN NN N YA N U U N N
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8.9 Spriihstrategie

Richtlinien sind in der Entwicklung
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9

9.1

9.2

9.21

Waschen, Service und Wartung

Warnung: Gefahren durch Quetschen, (Ab-)Schneiden, Festklemmen, Aufrollen,
Einziehen, Fangen und Stofl3en an ungeschitzten Gefahrenstellen!

¢ Wenn Abdeckungen oder andere Schutzvorrichtungen bei
Wartungsarbeiten, Reparaturen und Reinigung entfernt werden, missen sie
wieder eingebaut werden.

e Beschadigte Schutzvorrichtungen miissen ersetzt werden.

Warnung: Befolgen Sie bei allen Wartungs-, Reparatur- und Servicearbeiten
sorgfaltig die Anweisungen im Kapitel 3 Sicherheit.

Vor jeder Inbetriebnahme:

Schlauche, Rohre, Ventile und Verbindungsteile auf Undichtigkeiten, Verschleil3 und Defekte
prifen. Werden Fehler festgestellt, sind diese umgehend zu beheben und/oder zu melden.

Allgemeine Sicherheit fur die Wartung und Reparatur

Eine regelméaRige und korrekt durchgefuhrte Wartung tréagt dazu bei, die Lebensdauer der
Maschine zu verlangern und sie betriebssicherer zu machen. Die Produktgarantie gilt nur,
wenn der Wartungsplan eingehalten wird.

Alle Ersatzteile missen Originalteile von Kilter AS sein.

Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten muss die Maschine von Spritzmittel entleert werden und
das Zirkulationssystem muss gereinigt werden. Vorgehensweisen finden Sie im Kap. 9.2
Innenreinigung des Sprihsystems.

Die Aul3enseite der Maschine muss gereinigt werden, damit keine Gefahr besteht, mit
Spritzmittelriickstanden in Berihrung zu kommen.

Bei allen Wartungs- und Reparaturarbeiten muss der Hauptschalter der Maschine
ausgeschaltet sein.

Innenreinigung des Spriihsystems

ACHTUNG: Nutzen Sie stets die im Unterkapitel 3.7 Sicherheits- und
Schutzausristung beschriebene erforderliche Sicherheitsausriistung
beim Ausbringen von Spritzmittel.

Entleeren des Spritzmitteltanks

Warnung: Beim Entfernen des Spritzmittels aus dem Tank und beim Entfernen
von Reinigungsriicksténden darf es nicht zu einer Einleitung in die Natur
kommen. Spritzmittelreste missen aufgefangen, mit einer Angabe zum Inhalt
gekennzeichnet und an einer Annahmestelle fir Sondermuill abgegeben
werden.
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Wichtig: Stellen Sie sicher, dass sich unter der Ablassstelle ein Auffangbehalter
befindet.

Nach Beendigung des Spritzvorgangs kénnen sich Reste des Spritzmittels im Tank befinden.
Dieses muss in einen geeigneten Behdlter abgelassen werden, bevor Sie mit der Reinigung
beginnen. Das Ablassen des Spritzmittels aus dem Tank erfolgt so:

1. Stellen Sie einen Auffangbehélter unter die Ablassstelle.

2. Stellen Sie die Ventile auf die Position fir System leeren und starten Sie die Pumpe.

3. Lassen Sie die Pumpe laufen, bis der Tank leer ist.

4. Das Ventil 7 kann gedffnet werden, um die letzten Reste herauszubekommen.

5. Bereiten Sie das Spulen des Tanks, der Schlauche und Diisenbl6cke vor, indem Sie
die Ventile auf die Position System spiilen stellen.

9.2.2 Reinigung des Spriuhsystems und des Tanks nach dem Gebrauch

Der Waschvorgang ist in Kilter Remote verfligbar. Folgen Sie der Anleitung Schritt fir Schritt,
denn sie bietet Ihnen Zugang zu den notwendigen Maschinensteuerungs- und aktualisierten
Routinen. Auf dem Schild unter der linken Abdeckung der Maschine finden Sie Abbildungen
der haufig verwendeten Ventilpositionen.

ﬁ ACHTUNG: Stellen Sie sicher, dass der Spriihtank leer ist, bevor Sie das
System reinigen (siehe Unterkapitel 9.2.1)

Der Waschprozess basiert auf dem Prinzip der schrittweisen Verdinnung des restlichen
Spritzmittels. Das Flussigkeitssystem muss dreimal mit Wasser uber eine Waschduse
durchgespiilt werden. Zwischen jedem Schritt wird das Spllwasser abgelassen.

9.2.3 Reinigen des Spruhsystems, wenn sich Spritzmittel im Tank befindet

ﬁ ACHTUNG: Stellen Sie sicher, dass die Ventile 2, 3 und 4 geschlossen sind, um
eine ungewollte Verdlinnung des Spritzmittels zu verhindern.

1. Stellen Sie einen Auffangbehdlter unter die Ablassstelle.

2. Wird in System spulen eingestellt, mit Ausnahme von Ventil 3, das geschlossen
bleibt, und Ventil 6, das geoffnet bleibt.

3. Lassen Sie die Pumpe laufen, bis das gesamte Wasser im Spiltank aufgebraucht ist.
Fuhren Sie die Dusenspulung (verfigbar in Kilter Remote) in zwei Durchgangen
durch, wahrend das Wasser das System spiilt.

4. Bringen Sie die Ventile in die Stellung Normalbetrieb.

9.2.4 Restvolumen nach dem Entleeren
Nach der Durchfihrung der Reinigung des Sprihsystems nach Gebrauch verbleibt ein
geringes Restvolumen (< 0,1 L) an Spritzmittel im Tank. Dieser kann durch manuelles Offnen
des Ventils 7 entleert werden.

9.2.5 Wechsel des Spritzmittels
Beim Wechsel des Spritzmittels muss eine zum Waschen von Spritzmittelmaschinen
geeignete Seife verwendet werden.

9.2.6 Dusen
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9.3.1

9.3.2

A

Wichtig: Die Dusenbldcke missen nach Gebrauch stets mit klarem
Wasser gereinigt werden. Eine unsachgemalfe Reinigung kann zu
Undichtigkeiten und Verstopfungen der Disen fuhren.

Bei
den Diusenmodulen handelt es sich um Préazisionsinstrumente. Um die Prézision stets hoch zu
halten, ist es wichtig, dass sie nach dem Gebrauch mit Wasser gespult werden, wahrend
gleichzeitig der Reinigungsvorgang fiir die Disenmodule (verfiigbar in Kilter Remote)
ausgefiihrt wird. Das geschieht durch Ausfiihren von 9.2.2 Reinigung des Spriihsystems und
des Tanks nach dem Gebrauch, oder 9.2.3 Reinigen des Spriihsystems, wenn sich
Spritzmittel im Tank befindet.

Reinigung der Maschine

Warnung: Nutzen Sie beim Waschen der Maschine immer die empfohlene
Schutzausristung, da sich Spritzmittelriickstande auf der Maschine befinden
konnen. Weitere Informationen zur empfohlenen Schutzausristung finden Sie in
Abschnitt 3.8.

Wichtig: Nutzen Sie beim Abwaschen der Aul3enseite des Tanks einen
Wasserstrahl mit schwachem Druck, damit mdglichst wenig Wasser auf die
Unterseite der Steuerzentrale und auf den Generators trifft.

Wichtig: Verwenden Sie zum Waschen der Disenblécke keine Seife. Die Seife
kann die Dichtigkeit der Dusen beeintrachtigen. Verwenden Sie nur sauberes
Wasser.

Wichtig: Verwenden Sie zum Reinigen der Diisenblécke kein Papier oder Tlcher,
die fusseln. Schmutz und Flusen kénnen zu Undichtigkeiten und einer verminderten
Tropfenqualitat aus den Dusen fihren.

Wichtig: Wahrend der Reinigung muss die Maschine stets ausgeschaltet sein.
Wenn die Maschine eingeschaltet ist, kdnnen die Ventilatoren Wasser ansaugen,
was wiederum die Elektronik der Steuerzentrale beschadigen kann.

Wichtig: Beim Waschen der Maschine muss der Generator stets ausgeschaltet und
das Netzkabel vom Generator abgezogen sein.

Wichtig: Spulen Sie den Windsensor nicht mit Hochdruckwasser ab.

Aul3enreinigung

Wichtig: Waschen Sie die Maschine nicht aus nachster Nahe (weniger als einen Meter) mit
einem Hochdruckreiniger (oder vergleichbarem Gerét). Wasser mit hohem Druck kann unter
anderem in die Elektronik eindringen und dort Schaden anrichten.

Die AulRenseite der Maschine kann mit einem Wasserschlauch, Seife und Schwamm oder
einem fusselfreien Tuch gereinigt werden.

Innenreinigung

Warnung: Waschen Sie niemals das Innere der Steuereinheit.
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9.4

9.4.1

Wichtig: Nutzen Sie beim Abwaschen der Aul3enseite des Tanks einen
Wasserstrahl mit schwachem Druck, damit méglichst wenig Wasser auf die
Unterseite der Steuerzentrale und auf den Generators trifft.

Wichtig: Verwenden Sie zum Waschen der Disenblécke keine Seife. Die Seife
kann die Dichtigkeit der Dusen beeintrachtigen. Verwenden Sie nur sauberes
Wasser.

Wichtig: Verwenden Sie zum Reinigen der Diisenblécke kein Papier oder Tlcher,
die fusseln. Schmutz und Flusen kdnnen zu Undichtigkeiten und einer
verminderten Tropfenqualitat aus den Dusen fuhren.

Das Tankmodul unter der linken Seitenabdeckung kann mit einem Wasserschlauch mit
schwachem Druck, einem Schwamm oder einem fusselfreien Tuch gereinigt werden. Sie
kénnen aber auch Seife nutzen, aber achten Sie darauf, dass keine Seifenreste in die Tanks
gelangen.

Der Generator unter der rechten Seitenabdeckung darf nicht mit einem Wasserschlauch
gereinigt werden. Verwenden Sie stattdessen einen Schwamm oder ein feuchtes, fusselfreies
Tuch. Sie kénnen aber auch Seife nutzen, aber achten Sie darauf, dass keine Seifenreste in
die Benzintanks gelangen.

Die Spriheinheiten und die restliche Innenseite des Auslegers kbnnen mit einem
Wasserschlauch bei niedrigem Druck gewaschen werden. Sie kbnnen auch einen Schwamm
und ein fusselfreies Tuch verwenden. Achten Sie jedoch darauf, dass keine Flusen oder
andere Rickstande in die Dusenlécher des Disenblocks gelangen. Verwenden sie keine
Seife, da diese die Funktionalitat der Diisen beeintrachtigen kann, wenn sie in die
Dusenlécher gelangt.

Spruheinheit

Wichtig: Verwenden Sie zur Aul3enreinigung der Spriheinheiten keine
Hochdruckreiniger. Das kann zu Schaden an Diisen und der
Elektronik fiuhren. Vermeiden Sie es, den Strahl direkt auf die Diise zu
richten, wenn Sie einen Wasserschlauch verwenden.

Nach
Gebrauch kann sich Spritzmittel an der Au3enseite der Diisen ansammeln. Dieses sollte
durch Spulen mit einem Wasserschlauch und geringem Druck gereinigt werden.

Wenn bei den Spriiheinheiten Fehler auftreten, wenden Sie sich fur Unterstiitzung an Kilter
AS. Fehler an diesem Geréat dirfen ohne die Zustimmung von Kilter nicht selbst behoben
werden (andernfalls erlischt die Garantie).

Filter fir Spruheinheit

Jede Spriheinheit verfiigt Gber einen feinmaschigen Einlassfilter zum Herausfiltern kleiner
Partikel. Der Filter ist vom Typ 250 Mesh und muss regelméaRig gewaschen werden, damit
Flussigkeit durchstromen kann. Ruckstande von Spritzmittel, die durch eine mangelhafte
Reinigung des Spritzsystems entstehen, konnen die Filter verstopfen. Uberpriifen Sie daher
den Zustand der Filter vor der Verwendung.

Reinigung:
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Ziehen Sie beide Schlauche der Spruheinheit vom Ausleger ab, wenn sich Flissigkeit im Tank
befindet. Schrauben Sie den Filterbecher ab. Entfernen Sie das Filtersieb vom Filterbecher.
Legen Sie diesen in Seifenwasser und lassen Sie ihn einweichen, damit die Seife eventuelle
Spritzmittelriickstande auflost. Spulen Sie den Filter und den Filterbecher anschliel3end
grundlich mit klarem Wasser ab.

Alternativ zu Seifenwasser kann in manchen Fallen auch Druckluft zum Ausblasen der Filter
verwendet werden. Zum Schluss wird der Filter mit klarem Wasser ausgespiilt.

\) /
7

D)

Abbildung 23 — Filter fur Spriheinheit

Saugfilter

Der Saugfilter befindet sich vorne am Tank unter der linken Seitenabdeckung. Im
Flussigkeitsstrom sitzt dieser vor der Pumpe. Siehe Abbildung 12 zur Veranschaulichung.

Der Filter muss bei Bedarf regelmaRig geleert und mit klarem Wasser ausgesplilt werden. Der
Filter muss frei von sichtbaren Partikeln sein, wenn er wieder in das Filtergehause eingesetzt
wird. Das Filtersieb soll vor jedem Gebrauch einer Sichtprifung unterzogen werden.

Der Filter ist mit einem Magneten zum Filtern metallischer Partikel ausgestattet. Der Magnet
kann durch Abwischen, Abblasen mit Druckluft oder Reinigen mit Klebeband gereinigt werden.
Uberprufen und reinigen Sie den Filter bei Bedarf vor und nach langerem Stillstand der
Maschine.

Gefahr: Menschen mit Herzschrittmachern sollten die N&he von Magneten
vermeiden.

Achtung: Verwenden Sie beim Umgang mit grof3eren Magneten
Schutzausristung wie Schutzbrille und Handschuhe. Vermeiden Sie es, lhre
Finger zwischen den Magneten einzuklemmen und lassen Sie sie nicht mit
anderen Magneten oder metallischen Gegenstadnden zusammenstof3en. Bei
Zusammensto3 kdnnen Magnete brechen.

Wichtig: Magnete mit einem starken Magnetfeld konnen Bankkarten, Festplatten,
Uhren und andere elektronische Geréte dauerhaft beschadigen.
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Stellen Sie sicher, dass das Filtersieb mittig im Filtergeh&use sitzt, bevor Sie den Deckel
wieder aufschrauben. Liegt dieser schief, kann es beim Aufschrauben des Deckels zu einer
Beschadigung des Filters kommen.

o Wichtig: Wenn der Filter Defekte aufweist, die zu einer verminderten
Filterleistung fuhren, muss der Filter durch einen neuen Filter ersetzt
werden, bevor die Maschine verwendet werden darf.

9.6 Wartungsplan

Die Maschine muss in vorgegebenen Abstanden gewartet werden. Einige Reparatur- und
Wartungsarbeiten dirfen nur von Kilter autorisiertem Servicepersonal durchgefuhrt werden.
Diese sind in der folgenden Tabelle mit ,Fagverksted* angegeben.

Vor jedem Start

Bei Feierabend

Monatliche Wartung

Jahrliche Wartung (mindestens)

Funktionsprifung Ihres Spriihroboters (alle drei Jahre)

9.7 Die Steuerzentrale

Fehler, die mit der Steuerzentrale zu tun haben kénnen, missen durch autorisiertes
Servicepersonal behoben werden. Das gilt insbesondere dann, wenn der Deckel der
Steuerzentrale gedffnet werden muss. Im Inneren der Steuerzentrale befinden sich
freiliegende Hochspannungspunkte und andere empfindliche Komponenten.

A Gefahr: Der Kontakt mit Hochspannungspunkten ist potenziell lebensgefahrlich.

Es wird nicht empfohlen, den eigenen PC zur Fehlerbehebung und Aktualisierung der
Software an die Anschlusspunkte der Steuerzentrale anzuschlieRen, da dies zu kritischen
Softwarefehlern fihren kann.

Zu den Service- und Wartungsarbeiten, die der Benutzer selbst durchfiihren kann, gehdéren
das Waschen/Reinigen der Aul3enseite der Steuerzentrale und das Reinigen/Austauschen
des Luftfilters.

9.7.1 Luftfilter

Die Steuerzentrale verfigt Uber einen Luftfilter am Lufteinlass vor dem Roboter. Dieser muss
bei Bedarf oder wéhrend der Saison alle zwei Wochen gereinigt werden.
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Abbildung 24 — Der Lufteinlass zwischen der Steuerzentrale und der Vordertdir.

Kilter AS, Berhagan 3, 1405 Langhus, Norwegen. Telefon: 467 00 590



Zur Reinigung des Luftfilters gehen Sie wie folgt vor:

Schritt 1: Offnen Sie die Vordertir, indem
Sie den roten Hebel unter der linken
Seitenabdeckung betatigen.

Schritt 2: Losen Sie die beiden
Schrauben an der Unterseite der
Filterzelle unterhalb der Steuerzentrale.

Schritt 3: Kippen Sie die Filterzellen nach
unten und ziehen Sie sie dann heraus.

Inhalt 58 28.04.2021



9.8

9.8.1

Schritt 4: Schrauben Sie die
Dichtungsplatte von der Luftfilterzelle ab.

Schritt 5: Heben Sie die beiden Luftfilter
heraus. Die Filter kbnnen entweder mit
lauwarmem Wasser gewaschen oder
abgesaugt werden. Stellen Sie sicher,
dass die Filter trocken sind, bevor Sie sie
wieder in die Maschine einsetzen.
Alternativ kdnnen die Filter durch zwei
neue Xiaomi-Filter (SDLWO04RR) ersetzt
werden.

Schritt 6: Wiederholen Sie die Schritte
1-4 in umgekehrter Reihenfolge, um die
Filter wieder zusammenzubauen und die
Filterzelle wieder in die Maschine
einzusetzen.

Die Steuerzentrale verfiigt aul3erdem uber einen internen Filter an der Riickseite des
Luftauslasses, der verhindert, dass Schmutz und Staub passiv eindringen, wenn die Maschine
nicht verwendet wird. Da sich der Filter in der Steuerzentrale befindet, sollte der Filter nur von
Servicepersonal gereinigt/ausgetauscht werden. Dieser Filter muss nicht so oft gereinigt
werden wie die Filter am Lufteinlass.

Generator

ACHTUNG: Machen Sie sich mit den Warnhinweisen fur Service und Wartung
im Generatorbenutzerhandbuch vertraut und beachten Sie diese.

ACHTUNG! An mehreren Service- und Wartungspunkten des Generators muss der Generator
aus der Maschine gehoben werden. Daher kann es sinnvoll sein, den Service fir mehrere
Punkte gleichzeitig durchzufuhren.

Benzin einfullen
Benzin kann einfach eingefullt werden, wéhrend der Generator im Roboter montiert ist. Der
Generator muss ausgeschaltet sein.

Verwenden Sie 4-Takt-Alkylatbenzin/Biobenzin oder Benzin mit = 95 Oktan.

Offnen Sie den Tankdeckel des Generators und legen Sie den Deckel an einen sauberen Ort,
um zu verhindern, dass Schmutz in den Kraftstofftank gelangt, wenn der Deckel wieder
aufgeschraubt wird.

GielRen Sie Benzin in den Tank des Generators. Benutzen Sie den mitgelieferten Schlauch
oder Trichter, wenn der Benzinkanister mit einem solchen ausgestattet ist. Stoppen Sie das
Beflillen, bevor der Tank vollstandig gefullt ist, damit der Deckel wieder aufgeschraubt werden
kann, ohne dass Benzin Uberlauft.

Deckel aufschrauben.

Der Generator kann nun wieder gestartet werden.
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9.8.2

9.8.3

9.8.4

9.8.5

9.9

Olwechsel

ACHTUNG: Aus dem Generator abgelassenes Ol muss als Sondermiill an einer
Recyclingstation abgegeben werden.

Der Olwechsel sollte entsprechend der Bedienungsanleitung des Generators regelmaRig
durchgefiihrt werden.

Schritt 1. Fiir den Olwechsel muss der Generator aus der Maschine gehoben werden. Der
Generator wird von der Maschine getrennt, indem die vier Schrauben gelést werden, mit
denen die Grundplatte des Generators an der Maschine befestigt ist.

Schritt 2: Kippen Sie die Vorderseite des Generators leicht nach oben und heben Sie dann
den Generator und die Generatorgrundplatte schrag aus der Maschine heraus. Benutzen Sie
beim Anheben den Tragegriff des Generators.

Schritt 3. Befolgen Sie die Anweisungen fir den Olwechsel im Generatorbenutzerhandbuch.

Schritt 4. Heben Sie den Generator und die Generatorgrundplatte zuriick in das rechte
Seitenfach der Maschine. Lassen Sie das hintere Ende nach unten neigen. Das macht die
Montage des Generators leichter.

Luftfilter des Generators reinigen
Der Lulftfilter soll regelmafig geman der Bedienungsanleitung des Generators gereinigt
werden.

Schritt 1. Zum Reinigen des Luftfilters muss der Generator aus der Maschine gehoben
werden. Der Generator wird von der Maschine getrennt, indem die vier Schrauben geldst
werden, mit denen die Grundplatte des Generators an der Maschine befestigt ist.

Schritt 2: Kippen Sie die Vorderseite des Generators leicht nach oben und heben Sie dann
den Generator und die Generatorgrundplatte schrag aus der Maschine heraus. Benutzen Sie
beim Anheben den Tragegriff des Generators.

Schritt 3. Befolgen Sie bei der Reinigung des Luftfilters die Generatorbedienungsanleitung.

Schritt 4. Heben Sie den Generator und die Generatorgrundplatte zurtick in das rechte
Seitenfach der Maschine. Lassen Sie das hintere Ende nach unten neigen. Das macht die
Montage des Generators leichter.

Wartung der Generatorziindkerze
Die Uberpriifung und der Austausch der Ziindkerze sollen gemaR der
Generatorbedienungsanleitung regelméRig durchgefihrt werden.

Die zZundkerze kann Uberprift/ausgetauscht werden, ohne dass der Generator aus der
Maschine gehoben werden muss. Befolgen Sie die Generatorbedienungsanleitung fiir das
Verfahren zum Uberpriifen/Ersetzen der Ziindkerze.

Sonstige Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten von Generatoren
Informationen zu anderen Wartungs- und Wartungsarbeiten, wie z. B. Uberpriifen/Einstellen
des Ventilspiels, Reinigen der Brennkammer, Reinigen des Kraftstofftanks und Filters sowie
Uberpriifen des Kraftstoffschlauchs, finden Sie in der Hersteller- und
Generatorbedienungsanleitung.

Pumpe

Die generelle Wartung der Pumpe wird durch das Durchfihren des internen Spulvorgangs,
wie in Unterkapitel 9.3 beschrieben, nach jedem Ende eines Sprihvorgangs aufrechterhalten.
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Wenden Sie sich fur weitere Unterstitzung an Ihren Kilter-Kundenkontakt, sollte ein Leck
auftreten oder Ersatzteile bestellt werden mussen.

9.10 Tanksieb

Das Tanksieb muss regelmaRig aus der Tankoéffnung entfernt, entleert und mit klarem Wasser
ausgespult werden. Das muss bei Bedarf durchgefuihrt werden. Das Sieb muss frei von
sichtbaren Partikeln sein, wenn es wieder in die Tankéffnung eingesetzt wird.

9.11 Winterlager

Es werden Routinen entwickelt

10 Zusatzliche Ausriustung

10.1 Externer Kraftstofftank

Der externe Kraftstofftank wird an die Kraftstoffeinfillstelle am Generator angeschlossen.
Dieser besteht aus:

1. Montagehalterung
Kraftstofftank 5L

Abdeckung flr Au3entank
Befestigungsriemen

Luftventil

Benzinschlauch

Tankdeckel fiir den Generator

No oML

Abbildung 25 — Komponenten fir externen Kraftstofftank

0 Wichtig: Damit der externe Tank richtig funktioniert, muss sich Benzin im
Generator befinden.

o Wichtig: Achten Sie darauf, dass der Kraftstoffschlauch nicht eingeklemmt wird,
wenn die Tur mit dem Kraftstofftank gedffnet oder geschlossen wird.
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Gefahr: Das Luftventil muss immer einen Luftpuffer haben, sonst kann Benzin aus
dem Tank austreten. Fillen Sie den Tank niemals Uber die 5-Liter-Marke hinaus
(siehe Abbildung unten). Der Kraftstofftank muss immer senkrecht stehen.

Warnung: Das Generatorluftventil befindet sich in der Originalabdeckung. Um
einen Druckaufbau im Tank des Generators zu vermeiden, darf dieser niemals fur
langere Zeit mit aufgeschraubtem alternativen Deckel stehen bleiben, ohne an den
externen Kraftstofftank angeschlossen zu sein.

ACHTUNG: Der Pfeil auf dem Generator (siehe Abbildung unten) zeigt die
empfohlene Ausrichtung des Generatordeckels und des Schlauchs. Wenn der
Schlauch nicht korrekt ausgerichtet ist, kann er mit der Generatorabdeckung in
Kontakt kommen und durch Vibrationen beschadigt werden. Ldsen Sie zur
Ausrichtung die Generatorabdeckung, drehen Sie den Schlauchanschluss und
Ziehen Sie die Abdeckung wieder fest.

Beim Entleeren des Generatorbenzintanks entsteht ein Unterdruck, der Benzin aus dem
externen Tank in den Tank des Generators saugt. Der Tank leert sich und wird allméhlich
Uber das Luftventil mit Luft befullt. Das Luftventil sorgt auch dafur, durch
Temperaturschwankungen entstehenden Druck abzubauen.
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Abbildung 26 — Warnschilder fur externen Kraftstofftank

Beim Tanken kann der externe Benzintank durch einen vollen ersetzt werden, solange Benzin
im Generator vorhanden ist. Losen Sie den Riemen, der den externen Tank héalt, und nehmen
Sie den Kraftstoffschlauch ab. Setzen Sie den Tank wieder ein, sichern Sie ihn mit dem Gurt
und schlieBen Sie den Benzinschlauch wieder an.

Abbildung 27 — Externer Kraftstofftank an der AX-1

11 Fehlerbehebung

11.1 Fehlermeldungen und Lésungen

e StolRdampfer-Fehlermeldung
Stellen Sie sicher, dass der Maschine nichts im Weg steht.

e Not-Aus-Schalter aktiviert
Um die Maschine nach einem Notstopp wieder zu starten, muss der Not-Aus-
Schalter zum Zuriicksetzen zunéachst eine viertel Umdrehung gegen den
Uhrzeigersinn gedreht werden.

e Auslegersensor
Der Ausleger ist wahrscheinlich zu niedrig. Heben Sie den Ausleger manuell Gber
die App auf dem Tablet an. Der Ausleger kann dann wieder autonom arbeiten.

e  Zu grolRer Winkel zum nachsten Punkt beim autonomen Fahren, der ndchste Punkt

kann nicht gefunden werden

Fahren Sie die Maschine manuell an einen Punkt, an dem sie fortfahren kann
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e Zu wenig Spannung
Auch wenn der Generator eingeschaltet ist, kann der Roboter mit zu wenig
Spannung versorgt werden. Das bedeutet, dass die Maschine Uberlastet wurde.
Lassen Sie die Maschine einige Minuten lang mit eingeschaltetem Generator
stillstehen. Versuchen Sie dann, die Maschine langsam fahren zu lassen.

e GPSfehlt RTK
Damit die Maschine autonom fahren kann, muss das GPS Zugriff auf eine
sogenannte Real Time Kinematic- Positionierung (RTK) haben. Lassen Sie die
Maschine stehen, bis das GPS wieder ein RTK-Signal empfangt. Sobald das
Signal wieder da ist, nimmt die Maschine die Arbeit wieder auf selbstandig. Die
Maschine kann mdglicherweise manuell Uber die Kilter Remote-Anwendung
gesteuert werden, bis das RTK-Signal wiederhergestellt ist.

11.2 Verstopfungen im Flussigkeitssystem entfernen

Es gibt mehrere Situationen, in denen das FlUssigkeitssystem verstopfen kann. Beispielsweise
kénnen Hindernisse wie Fremdkdrper oder verfestigte Spritzmittel die Zirkulation blockieren
oder Schlauchverbindungen sind méglicherweise nicht richtig angeschlossen. Nachfolgend
finden Sie ein allgemeines Verfahren zur Fehlerbehebung und Entfernung von Verstopfungen
im Flussigkeitssystem.

Schritt 1: Uberpriifen Sie, ob alle Spriiheinheiten gemaR der Beschreibung im
Unterkapitel 4.4 Spriiheinheit korrekt angeschlossen sind.

Schritt 2: Uberpriifen Sie, ob sich alle Ventile gemaR der Beschreibung im Unterkapitel
4.2.6 Ventilpositionen in der richtigen Position befinden.

Schritt 3: Prufen Sie, ob der Spritzdruck in der Kilter Remote-Anwendung und das
Spritzdruckmanometer (siehe Abbildung 12 — Andere Komponenten im
Flissigkeitssystem) den richtigen Druck anzeigen. Diese Zahlen kénnen einen Hinweis
darauf geben, wo sich die Verstopfung befinden kdnnte.

Schritt 4: Reinigen Sie den Saudfilter des Flussigkeitssystems gemalf3 der Beschreibung
im Unterkapitel 9.5 Saudfilter.

Schritt 5: Reinigen Sie die Filter der Sprilheinheiten geman 9.4.1 Filter fur Spriheinheit.
Schritt 6: Fuhren Sie in der Kilter Remote-Anwendung einen Disenreinigungsvorgang
durch.

Schritt 7: Sollte es dennoch Verstopfungen im Sprihsystem geben, kénnen Sie sich fur
weitere Informationen an lhren Ansprechpartner bei Kilter wenden.

11.3 Das Spritzmittel zirkuliert nicht
Das kann einen oder mehrere der folgenden Griinde haben:

e Es befindet sich kein Spritzmittel im Tank. Fullen Sie den Tank mit mehr Spritzmittel.

e Die Pumpe saugt nicht. Vergewissern Sie sich in der Kilter Remote-Anwendung, ob
die Pumpe eingeschaltet ist.

¢ Reinigen Sie den Saudfilter des Flissigkeitssystems gemaf der Beschreibung im
Unterkapitel 9.5 Saudfilter.

e Uberpriifen Sie, ob alle Spriiheinheiten gemaR der Beschreibung im Unterkapitel 4.4
Spruheinheit korrekt angeschlossen sind.

¢ Reinigen Sie die Filter der Spruheinheiten geman 9.4.1 Filter fur Spriiheinheit.

e Uberprifen Sie, ob sich alle Ventile gemaR der Beschreibung im Unterkapitel 4.2.6
Ventilpositionen in der richtigen Position befinden.
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Prufen Sie, ob der Spritzdruck in der Kilter Remote-Anwendung und das
Spritzdruckmanometer (siehe Abbildung 12 — Andere Komponenten im
Fliussigkeitssystem) den richtigen Druck anzeigen. Diese Zahlen kénnen einen
Hinweis darauf geben, wo sich die Verstopfung befinden kénnte.

Sollte das Spritzmittel immer noch nicht zirkulieren, kénnen Sie sich fur weitere
Informationen an Ihren Ansprechpartner bei Kilter wenden.

11.4 Der Druck ist nicht hoch genug

Das kann einen oder mehrere der folgenden Griinde haben:

Mdglicherweise liegt ein Leck im Spriihsystem vor. Stoppen Sie die Pumpe sofort,
wenn es ein Leck gibt.

Es befindet sich kein Spritzmittel im Tank. Fillen Sie den Tank mit mehr Spritzmittel.
Die Pumpe saugt nicht. Vergewissern Sie sich in der Kilter Remote-Anwendung, ob
die Pumpe eingeschaltet ist.

Reinigen Sie den Saudfilter des FlUssigkeitssystems gemaf der Beschreibung im
Unterkapitel 9.5 Saudfilter.

Uberpriifen Sie, ob alle Spriiheinheiten gemaR der Beschreibung im Unterkapitel 4.4
Spriheinheit korrekt angeschlossen sind.

Uberpriifen Sie, ob sich alle Ventile gemaR der Beschreibung im Unterkapitel 4.2.6
Ventilpositionen in der richtigen Position befinden.

Sollte der Druck immer noch zu niedrig sein, kdnnen Sie sich fir weitere
Informationen an Ihren Ansprechpartner bei Kilter wenden.

11.5 Weitere Fehlerbehebungen vor Ort

e Das Tablet/Mobiltelefon hat keinen Kontakt mit dem Roboter.

O
@)
@)

Uberprifen Sie, ob auf dem Tablet/Mobiltelefon WLAN aktiviert ist.

Uberpriifen Sie, ob die AX-1 eingeschaltet ist und mit Strom versorgt wird.

In manchen Féllen kann es nach dem Einschalten der Maschine bis zu 2 Minuten
dauern, bis der Kontakt zur Maschine hergestellt wird.

Uberpriifen Sie, ob Sie den richtigen Benutzernamen und das richtige Passwort fiir
die Anmeldung bei der Kilter Remote-Anwendung nutzen.

e Der Generator stoppt oder startet nicht.

@)
O

Uberprifen Sie den Kraftstoffstand. Siehe die Generatorbedienungsanleitung .
Nach dem Start muss das Chokeventil ausgeschaltet werden

e Die Dusen spriihen zu viel.

O
O

Uberprifen Sie, ob der Spriihdruck korrekt ist

Uberprifen Sie, ob alle Spriithmodule mit Schlauchen und Kabeln am richtigen
Anschlusspunkt angeschlossen sind.

Uberpriifen Sie in der Kilter Remote-Anwendung, ob alle Sprilhmodule den richtigen
Status haben (griin, nicht rot, Nummerierung aller Spriihmodule).
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12 Technische Daten (moglichst tabellarisch dargestellt)

12.1 Allgemeine Maschinendaten

Maschinendaten
Lange
Breite
Hohe
Sprihbreite
Eigengewicht
Gesamtgewicht bei voller Beladung

Maximale Fahrgeschwindigkeit

Tanks
Sprihtank

Spul- und Verdinnungstank

Frischwassertank

Andere Daten

Mein Ladevorgang

Motorleistung des Radmotors

Dusen
Maximale Anzahl Spriheinheiten
Anzahl der Disen pro Spriheinheit

Dusendffnung

Generator
Modell
Dauerhafte Leistung
Maximale Leistung
TankgroRRe

Betriebszeit bei
maximalerDauerbelastung

Kraftstoff

12.1.1Betriebsparameter

Betriebsdruckdlisen

66

22m

1,78 m-2,15m
15m

13m

265 kg

365 kg

0,6 m/s

521
171

151

10 A

5 (6) Einheiten
42 Disen

1,0 mm

EU22i
1800 W
2200 W
3,61

3,2 Stunden

Benzin

0,95 bar
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Maximaler Druck im System

4 bar

Maximale Spritzgeschwindigkeit 0,5 ml/s

im autonomen Betrieb

Arbeitsh6he des Auslegers 150-600 mm
Verbrauch bei 100 % 27,8 1/2.000™
Unkrautdichte 1,87 1000™
Tankkapazitat, 1000™ pro Tank bei

100 % Unkrautdichte

Zugelassene Pflanzenkulturen Siehe Website

12.1.2 Gerauschpegel

Die Maschine erzeugt im Betrieb einen Gerauschpegel von Lwa = 80,5 dB(A).

12.2 Spezifische Komponentendaten

12.2.1 Pumpe

Typ Shurflo 2066-773-515 24V.

Tabelle 1 Pumpenparameter

Druck Menge Stromstarke Spannung
[Bar] [L] [A] (V]
Offen 13,2 2,8 24
0,7 12,9 4,0 24
1,4 12,1 4,8 24
21 8,7 55 24
2,8 6,0 5,8 24
3,44 2,3 6,5 24
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Druck P.S.I (Bar)
Se
pr
4

; \

1.0 20 30 is
(3.8) (7.6) (11.4) (13.2)

Durchfluss - Gallonen pro Minute (Liter pro Minute)

12.2.2 Schlauche

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht der in der Tankeinheit genutzten Schldauche. Die
Schlauche haben einen maximalen Betriebsdruck von 4 bar bei 21 Grad Celsius.
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Anzahl
Schlauche

1-4
5-7
8-17
18-22
24-25
26

12.2.3 Filter und Tanksieb

Tanksieb

Saugfilter

Netzfilter

Luftfilter aus der
Steuerzentrale
heraus

Luftfilter in die
Steuerzentrale
hinein

Kilter AS, Berhagan 3, 1405 Langhus, Norwegen. Telefon: 467 00 590

Schlauche Unter Druck Schléauche Maximal zulassiger Druck
auf der stehende ohne Druck bei 21 °C
Saugseite Schlauche
X 4 bar
X 4 bar
X 4 bar
4 bar
X 4 bar
X 4 bar
Platzierung Maschenweite Modell Hersteller
Fallen des 300315 ARAG
Sprihtanks
Einlass zur 200 Mesh 309954 ARAG
Pumpe
Einlass fur 250 Mesh LP-6B-PNC-E250 Pneumatische
Spriheinheiten Caged Versorgung
Ruckseite von G4/EU4 8 mm Sandler AG
Butheo
Unter Buteo SDLWO04RR Xiaomi



13 Lagerung und Handhabung
13.1 Parken

e Die Maschine soll auf einer ebenen Flache abgestellt werden, da die Maschine bei
Neigung wegrollen kann. Im ausgeschalteten Zustand nutzt die Maschine keine aktiven
Bremsen.

e Wenn es nicht méglich ist, die Maschine auf einer ebenen Flache abzustellen, missen die
Rader und/oder die Maschine gegen Wegrollen gesichert werden.

o Der Roboter sollte niemals auf einer geneigten Flache stehen, die tGber der
empfohlenen Betriebsneigung von 7° liegt.

o Wenn die Maschine auf einer Flache mit Neigung abgestellt werden muss,
empfiehlt es sich als zusatzliche SchutzmaflRiname, dass die rechte oder linke
Seite des Roboters in Richtung der Neigung zeigt, da die Maschine nun besser
gegen Wegrollen gesichert ist, als wenn die Rickseite/Vorderseite des Roboters
in Richtung der Neigung geparkt steht.

o Wenn die Maschine an einer Neigung abgestellt werden muss, ist darauf zu
achten, dass keine Gefahr fir Leben und Gesundheit entstehen kann, wenn die
Maschine unerwartet (unter Beachtung der oben genannten
Sicherheitsmaflinahmen) ins Rollen kommt.

¢ Die Maschine muss so abgestellt werden, dass Kinder und andere unbefugte Personen
leicht mit der Maschine und somit mit Pestizidriickstdnden in Kontakt kommen kénnen.

13.2 Transport

Transport Uber lange Strecken und Transport zwischen Landern.

13.2.1 Abschleppen

Die Maschine darf nicht abgeschleppt werden, da dadurch Bauteile der Maschine beschadigt
werden kénnen.

Die Rader des Raoboters sollen nur dann rollen, wenn es die eigenen Motoren des Roboters
sind, die den Antrieb erzeugen.

Wenn der Roboter abgeschleppt/gerollt wird usw., fungieren die Motoren als Generatoren und
erzeugen Strom mit einer Spannung, die das Steuerzentrum beschadigen kann.

Bei allen Arten des Transports, mit Ausnahme des Eigentransports, dirfen die Rader keinen
Bodenkontakt haben.

13.2.2 Anheben der Maschine
Gefahr: Personen und Tiere dirfen sich niemals unter dem Roboter
aufhalten, wenn sich dieser in angehobener Position befindet. Das Fahren
unter den Roboter hindurch kann zu Verletzungen und im schlimmsten Fall
zum Tod fuhren.

e In Féllen, in denen die Maschine oder Teile der Maschine nur knapp tUber den Boden
angehoben werden sollen, kann z. B. ein Wagenheber verwendet werden. Der
Kontaktpunkt zur Maschine muss dann auf der Unterseite des Motorraums liegen (Bild
einflgen ...).

e Der Roboter kann zudem mit Hebegurten angehoben werden. Dann miissen die
Gurte an den vier markierten Punkten am Rahmen befestigt werden (Bild einflgen ...).

70 Inhalt



13.3 Lagerung

.Lagerung® meint hier Langzeitparken. Siehe Unterkapitel 13.1 Parken fiir Parkempfehlungen.

13.3.1 Winterlager
Fur die Lagerung tber den Winter werden alle Schlauche und Komponenten im Spriihsystem
von Flussigkeit befreit. Die Maschine muss innen gelagert werden, ohne dass sie direktem
Wetter und Sonnenlicht ausgesetzt ist.
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Konformitatserklarung

Maschinenbeschreibung

Produkt: Autonomer Prazisionsspritzroboter
Funktion: Prazisionsspritzen von Unkraut unter Einsatz von Pestiziden
Modell: AX-1

Kilter AS, vertreten durch Geschaftsfihrer Anders Brevik, erklart hiermit, dass die in diesem
Dokument beschriebene Maschine die entsprechenden Anforderungen der folgenden
Richtlinien und Normen erfullt:

Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates

2006/42/EG Maschinenrichtlinie
2014/30/EU Niederspannungsrichtlinie

Harmonisierte Normen:

EN ISO 12100:2012
ISO 4254-1:2013
ISO 4254-6:2009
ISO 16119-1:2013
ISO 16119-2:2013

Die Gerauschmessung wird von der folgenden benannten Stelle durchgefihrt:
RISE SMP Svensk Maskinprgvning AB, Division of Testing, Box 4053, SE-904 03 UMEA,
Schweden

Bevollmachtigter fir die Erstellung der technischen Dokumentation

Anders Brevik — Geschaftsflhrer

Bergahagan 3
1405 Langhus
Norwegen

Anders Brevik CEO

Langhus 19.04.2023
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Anmerkungen:
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